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Een mijlpaal in de transistor historie

april 1958: Een complete serie goedkope standaard tran- 
sistoren voor de bouw van supers verovert 
experimenterend Nederland

Vervaardigd als standaard produkt door R.C.A., thans 
drastisch in prijs verlaagd en binnen het bereik van 
de amateur-experimenteerder gebracht.

Zelf-oscillerende mengtransistor 
voor MG-bereik. 
king bij 1 MHz : 30 db

Mengverster-

Voor m-f trappen op 450 - 470 
kHz. Nuttige versterking (geaar
de emittor) : 30,4 db2N410

Transistor voor a-f trappen, in 
het bijzonder als 'driver'. 
Stroomversterking : 352N406

Transistor voor klasse B eindtrap. 
Bij 9 V voedingsspanning 160 
mW eindvermogen.

Transistor voor groter vermogen 
Enkelvoudig, klasse A, 9 V : 60 mW 
Balans, klasse B. 12 V : 500 mW

"H
Alle typen : P.N.P.-uitvoering, 

met draadeinden.

KWALITEITSPRODUCTEN VOOR ELECTRONICA
TEL. 02942-;34V
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LUIDSPREKERS (Standaard-serie)

Voor ieder type radio-ontvanger. van 
de eenvoudigste batte rij-ontvanger 
tot het ingewikkeldste luxueuze ap
paraat. is in de Standaard-serie de 
juiste luidspreker te vinden. Door deze 
verscheidenheid van typen kan aan de 
meest uiteenlopende eisen betreffende 
afmetingen, gewicht, gevoeligheid, 
rendement en vervangbaarheid wor
den voldaan. De afmetingen en de af
standen van de bevestigingsgaten 
voldoen aan de door de RETMA 
(Radio-Electric and Televlsion Manu- 
facturers Assoclation) vastgestelde 
normen.
De Standaard-serie is naar de gevoe
ligheid onderverdeeld in drie klassen. 
Klasse 1 omvat een groep goedkope 
luidsprekers met licht gewicht, welke 
vooral gebruikt kunnen worden in 
draagbare apparaten. Klasse 2 vormt 
een gunstig compromis tussen ge
wicht. prijs en gevoeligheid. Luid
sprekers met maximale gevoeligheid 
zijn ondergebracht in klasse 3.
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AO 1300
AD 1400 
AD 1700* 
AD 1720 
AD 1800-

2 9500 1.6 ca. 275 
ca 180 
ca. 90 
ca. 100 
ca. 76

7000 3 92 72 •13 ! f.-3 9500 2 «000 3 119 98 50.2
3 9500 11 16000

12000
11000

3 IS6 UI 82! 2'3 9S00 1 Ki) 151 19 f 12.-
6 9500* 1.5 3 uu 179 72.3

3 Geen voorruau^iic. icvering op speciale besioiuug *»u s«ouj aantallen.
De gogcvens van do luidsprekers uit de klassen 2 en 3 worden o pronomen in 
elektronlcatlp no 48

Do hier afgeboclde frcqueniiekarakteristieken zijn op«
«cho-vrijc ruimte opsestcldc luidsprekers, die dus nltd 
een kast waren gemonteerd.

3 ------- AO 1800
mei vnj in een 

klankbord of inenomen 
op een

Klasse 1
In deze elektronlcatlp zijn de gege
vens opgenomen van de meest gang
bare luidsprekers uit klasse 1. Hierbij 
wordt vooral de aandacht gevestigd 
op het type AD 1720. waarbij het mag- 
neetsysteem vóór de conus is ge
plaatst. Dit biedt grote voordelen, 
wanneer een geringe inbouwdiepte 
gewenst is. o.a. bij koffergrammo- 
foons, waarbij de luidspreker in het 
deksel is aangebracht. LUIDSPREKERS
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Het in dit nummer beschreven Testapparaat 
voor Televisie-antennesUitgave van

De Muiderkring n.v.
Uitgeverij van technische boeken 

en tijdschriften
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BUSSUM (Nederland)

UIT DE ARCHIEFKAST (XXIV)
REDACTIONEEL BERAAD

Stereofonische grammofoonplaten op komst 
DE N.S.F. TE HILVERSUM BESTAAT 40 JAAR 
RADIO-JOURNAAL

Schrijvende KSB
Cuba, het ’weede land met kleuren TV 
Het Tecnetron
TV bij verbinding in leeszalen 
Grammofoonplaten van 'doorschijnend cellu- 

loseacetaat 
Weer NAB
Transoceanic, een transistorontvanger met 8 

golfgebieden
BINNEN ’T BUDGET VAN DE AMATEUR

Complete serie RCA pnp transistoren voor 
on vaneers en versterkers 

VOEDINGSAPPARAAT VOOR DE OSCILLOSCOOP 
TECHNISCHE BIJLAGE VIII 

Wisselstroomketens 
RB NOMOGRAM 8

Hoogfrequent weerstand van koperdraad 
Draadtabel
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LEZERS PEINSDEN
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Eenvoudige universeelmeter 
5 watter
Transistorreparaties 
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Effec ieve klankregeling 
Transistorhouder 
Montage van transistoren 

UIT DE PAN VAN Dr. BLAN 
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Bulletin •

RADIO AMARbX 
41 Kon Ste Manastraat Brussel 

Tel. 187149 STEREOFONISCHE WEERGAVE MET DE 
GRAMMOFOON

Twee kanalen in één groef 
VOOR DE GELUIDSJAGERS 

Basf signeerband 
Bandapparaat en radiotoestel 

DRAAGBARE TRANSISTOR RECORDER VOOR 
ZELFBOUW (Slot)

Het aandrijfmechanisme
SPECIALE PENTODE VOOR HET VERSTERKEN 
VAN ZEER KLEINE a.f. SPANNINGEN 
VOOR U EN DE REST BIJ ONS THUIS GETEST 

Ronet e Superfluid TX88 
LUIDSPREKERS MET RECHTHOEKIGE 
MEMBRAAN 
ELEKTRONENMUZIEK

Het Thomas elektronenklavier 
DISCOBAKEN

261

• Verzuim niot adreswijziging onmlddollijk door 
te geven, bij voorkeur door toezending von do 
•n bloklctters gewijzigde adresstrook, en sieeds 
onder vermelding van oud adres.
• Daar de inhoud van dit tijdschrift botrokking 
zou kunnen hebben op constructies en schakc 
lingen geheel ol ten dele door een Ned. octrooi 
beschermd zij er op gewezen, dat in deze 
gevallen de Octrooiwet toepassing daarvan, 
enden dan voor experimenteel en eigen huis
houdelijk gebruik, niet toestaat.

• Aan de in deze uitgave voorkomende schema's 
en bouwtekeningen van electronische- en andere ■ 
constructies is door vakkundig goschoold perso
neel de uiterste zorg besteed.
Voorfmoge!ijke iouten, die in constructios. welke 
aan de hand van deze schema's en bouwteke
ningen zijn vervaardigd, zouden kunnen voor
komen. aanvaarden wij uitoraard geen aansprake
lijkheid.

Bij het opnemen van artikelen van medewerkers 
en anderen wordt aangenomen, dat deze origi
neel zijn en dat mot de plaatsing doarvan de 
auteurswet niet wordt overlreden. Mocht dit wei 
het geval zijn, dan komt zulks geheel voor reke
ning van de samensteller van het artikel ol 
ontwerp.
Inhoudsoverneme toegestaan na schrlltelijke 
accoordverklaring van de directie.

In Duitsland berust het recht voor overname 
uitsluitend bij FRANZIS-VERLAG Münchan.

263

265

272

273

274

289

297

TILIÏUIE
Bu/lgTrn*

257 TESTAPPARAAT VOOR TV ANTENNES 
279 HET „BILDKOMPASS" VAN BLAUPUNKT
ERRATA
Transistor bandrecorder - RB jan. ’58 blz. 18/19.
De schakelaar Sic (fig. 1) moet in de opnamestand 
gesloten zijn.
Universeel anodevoedingsapparaat - RB jan. ’58 blz. 35 
De polariteitstekens -f en — bij de uitgangsklemmen 
„Condensator’1, „Constant” en „Regelbaar 350 V” moe
ten onderling worden verwisseld.
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SPECIALE RECORDING AANBIEDING
.,S COXCH” recorder geluidsband IS NIET DUTJE 

1100 m Type 190-A langspeeltape ƒ 55.60
Hieruit maakt u 2 banden van 540 m 
Of 3 banden van 360 m of 4 banden van 270 m
Een besparing van ca. 25 % op de prijs dus!

'•

LEDIGE „SCOTCH” PLASTIC SPOELEN 
18 cm (360 m) ƒ 1.25 13 cm (180 m) 75 ct.

„BEL CLEER"
Een goede Amerikaanse importband 
DE GOEDKOOPSTE DIE ER BESTAAT!

540 m (18 cm spoel)
360 m (15 cm spoel) ƒ 14.95 (met schakeltape en aanl.band) 
270 m (13 cm spoel) ƒ 9.85

Niet naar zin, geld terug!!

ƒ 15.95

70 m (8 cm spoel) ƒ 3.95

PH0N0TRIX
MINIATUUR BANDRECORDER 

ƒ 199.—
Compleet met dyn. luidspreker, dyn. 
microfoon, 70 m Scotch 190-A band en 
twee spoelen. Uitvoerige handleiding 
in twee kleuren.
50 uren speelduur met vier zaklan- 
taarnbatt. van 1% V (ƒ 1.40 totaal). 
Gevoeligheid: tot 10 m afstand van 
microfoon.
Voor spraak, geluiden, amusements

muziek en opname van telefoon- 
gesprékken

KRISTAL-OORTELEFOON, miniatuurmodel, slechts ƒ2.75. Past op elk radiotoestel en
op elke recorder

SIERLIJSTEN
voor afwerking van radio- en recorder-kasten - koffers - luidsprekers, in brons-metaal 

en plastic (ook voor siervensters) per meter vanaf ƒ 2.—

REC0RDERDECK „PETR0V0X” 
f 267.50

* 3 motoren-deck
* Uitgebreid frequentiegebied
* Voor 500 m bandspoelen (750 m lang- 

speelband)
* Voor 19 en 9}/, cm of 9% en 4$ cm 

bandsnelheid ;
* Eenknops bediening
* Leverbaar met bandklokje en/of oog- 

venster

'

Uitvoerige bouwbesqhrijving met werk
tekening voor zelfbouw van band
recorder ƒ 1.50

VAN WOUSTRAAT 74 en 84 - AMSTERDAM Z. 
Telef. 728060 en 734757 (na 6 uur 133051 en 734758). . 
Postgiro 128037 - Postbode 739

Levering ook op conditie (25 % direct en restant in 6 of 12 maanden)
Radio Peeters

■

i•-V-
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A
WAT NIEUW IS EN GOED - Wij hebben het!

I De populaire bandrecorder

Handy Sound Master« »
Een zeer betrouwbaar geluidsregistratic- 
apparaat.
Zeer eenvoudige bediening 
getrouwe weergave van het opgenomen 
geluid!
Dit ..MASTER’’ type is ’n zeer verbeterde 
uitvoering van de reeds bekende „Handy 
Sound" bandrecorder, waarvan er reeds 
duizenden tot volle tevredenheid over ds 
gehele wereld worden gebruikt.

Natuur-I
I De „HANDY SOUND MASTER” is thans ^ .

voorzien van ingebouwde versterker voor weergave met PEERLESS Ot AAL luidspreker 
— mengmogelijkheid voor twee kanalen. Opname-ingangen: microfoon - teletap - radio 
en piekup. Bandsnellieid 19 cm/sec. Dubbelsporig opnamesysteem. Toonbereik met eigen 
versterker 40 . . . 6500 Hz met uitwendige versterker 25 . . . 10.000 Hz. Netspanning 220 V 
50 per. Voor export 110/240 volt 50 of 60 per. Opname indicatie (magisch oog). 
Versterker: twee dubbel buizen - uitgangsvermogen 2 watt onvervormd. Uitgangsspanning 

ca. 1 volt voor uitwendige versterker.
De „HANDY SOUND MASTER” bandrecorder wordt compleet geleverd met: Kristal- 
microfoonI - 150 meter opnameband - lege haspel en radio-opname snoer I O^Q .

voor '
Betaling in termijnen is mogelijk(Export uitvoering ƒ 365.—)

VERDERE BANDRECORDER BENODIGDHEDEN:
___ ƒ 10.6#

. . ƒ 17.25 
.... ƒ 14.—
___ ƒ 22.51
___ ƒ 1.95
... ƒ 35.— 

. ƒ 22.5# 
.... ƒ 22.5#
___  / 12.40
. . . . ƒ 1.85 
. . . . ƒ 1.15 
... ƒ 1.85

AMROH TAPE 180 meter standaard, 2 X 15 min. 19 cm
AMROH TAPE 360 meter standaard, 2 X 30 min. 19 cm
AMROH TAPE 260 meter langspeel, 2 x 22 min. 19 cm
AMROH TAPE 520 meter langspeel, 2 X 44 min. 19 cm

ƒ 1.65
I

Ledige haspel 180 of 260 meter 
Teletap voor registratie telefoongesprekken 
Non stop haspel voor 2 minuten band 
Voe’schakelaar „Handy Sound Master”
SNELWISSER, wist 360 meter band in 3 sec. ----
Blanco band, 25 meter rood-groen-wit (beschrijfbaar)
Plakpersje voor reparatie en montage ....................
Plakpersje voor reparatie en montage ..................................

360 of 520 meter

I
Voor „WW” van uw
„HANDY SOUND MASTER” bandrecorderI ULTRAFLEX 2»«

Hi-Fi versterker
Compleet leverbaar in bouwdoos. Balanstrap 
met 2 X EL84 - 9 watt nuttig uitgangsvermogen

Prijs bouwdoos j ^ ^5 
zonder kast en buizen

Prijs KAST „ULTRAFLEX 2” ...................
Prijs buizen:

ECC82 - ECC83 - 2 X EL84 en AZ1

Verzending door geheel Nederland (boven ƒ 25.— franco) onder rembours.
Naar alle werelddelen na ontvangst remise.

I
ƒ 29.50

ƒ 29.6#I
AVALKENBERG NV
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184 022(4LUNEN) AMSTERDAM(W)

MELKEMA1



k
GROOTSTE RADIO-VERZENDHUIS IN NEDERLAND

Fantastisch voordelige aanbieding bij

VALKENBERG

EEN DRAAGBARE RADIO
49.50!(als complete bouwdoos) voor

Begin nu om ’s avonds deze volwaardige draagbare radio-ontvanger 
in elkaar te zetten, dan hebt u straks overal - uit en thuis - volop 
plezier van de

portable radio
voor de helft van de normale prijs

iDit is het resultaat van gezellige avondbezigheid: 
zélf gemaakt, precies of hij zó uit de winkel komt

waar hij 99.50 kost!

Bij VALKENBERG staan 500 COMPLETE BOUW
DOZEN voor dit apparaat klaar voor de ongelofelijk

lage prijs van 49.50
Exclusief batterijen die steeds verkrijgbaar zijn 
voor ƒ 8.75 tezamen.
Wilt u het apparaat speelklaar voor het lichtnet 
dan kunt u hierbij bestellen de onderdelen voor het 
net-voedings apparaat voor de zeer verlaagde prijs 
van 9.75. Oorspronkelijke prijs (gemonteerd) 35.— 

COMPLEET. Als men bij Valkenberg zegt compleet, betekent dit 
ook gehéél compleet, met alle onderdelen, montagemateriaal, 
buizen, kast, bouwschema en duidelijke handleiding. 
TECHNISCHE GEGEVENS: Golfgebied: 185-555 m. Buizen: Spaaf- 
serie DK96, DF96, DAF96 en DL96. Afstemming: draaiknop met 
kleur-indicatie. Ingeb. ferrietstaaf met richt-effect. Afmetingen: 
20 x 14 x 8 cm. Gewicht zonder batterijen 1050 gr.
Ga vandaag nog naar Valkenberg of bestel onmiddellijk per post,
dan wordt de £.5CQhtO. bouwdoos u onder rembours toegestuurd. 
De voorraad kan niet worden aangevuld, haast u dus. 
BOUWSCHEMA „ESCORTO” los verkrijgbaar a ƒ1.50 
U loopt geen risico. Valkenberg staat achter u.

en garandeert n te allen tijde een prima ontvangst.

49.50! i

:

:

A.VALKENBERG N.Y.
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184022C4LUNEN) AMSTERDAM (W>

L



Handig en makkelijk 

om steeds bij de hand te hebben !

Een overzicht van alles wat er voor radio 
en electra wordt geboden:

RADIO
PRIJSCOURANT NO. 1 0

ELECTRAVALKENBERGS
Bij gebruikmaking van de eerste bestelbon voor een bestelling 
van f 25.- krijgt u de kosten van de prijscourant tcrugbctaald

Wilt U weten:
wat de goedkoopste transformator kost ?

• alle radio-onderdclcn die thans op de markt zijn welke soorten condensators wij allemaal
hebben?
wat een driewegs steker kost ?
Op deze en 1001 andere vragen geeft onze 
prijscourant het antwoord. Stuur f 1.- per 
postwissel of giro 219857 onder vermelding 
van letter RB en U ontvangt per omgaande 
deze onmisbare prijscourant.

meet dan HO pagina's

Wat u cr allemaal in vindt:

• alle clcctrische materialen: snoer, draad.
schakelaars, stopcontacten enz

• alles op het gebied van platenspelers en 
wisselaars

• een enorme sortering clcctrische huishoude
lijke apparaten

Kinkcrstraat 216-222 (Radio en electra) 
Kinkcrstraat 250-258 (Huish. artikelen) 
Amsterdam-W. Tel. 184022 (4 lijnen)VALKENBERG

SPIKSPLINTERNIEUW... 
SENSATIONELE PRIJS...
Bestel dus direct zo’n

Originele Amerikaanse koptelefoon
14.95 type DLR5

met 2 meter snoer 
— verpakt in doos

Profiteer van deze exclusieve VALKENBERG- 
aanbieding. Maar doe het direct vóór wij 
uitverkocht zijn. Hier zijn de bijzonderheden:
• Eigen weerstand 2 x 25 ohm
• Zeer gevoelig freischwinger type
• Geschikt voor elke batterij-, transistor- en 

krisialontvanger
• Functioneert perfect als huistelefoon door één schelp als microfoon te 

gebruiken
• Geschikt voor slechthorenden: aan te sluiten op een laagohmig radiotoestel

Denk aan de prijs---- slechts f 4.95

voor

B

VA L K E N B E RG Kinkcrstraat 216-222 (Radio en electra) 
Kinkcrstraat 250-258 (Huish. artikelen) 
Amsterdam-W. Tel. 184022 (4 lijnen)
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Standard

bewijzen

dat er verschil

bestaat!

Natuurlijk is er verschil! Onze buizenfabrieken zijn gewend te 
produceren voor Industrie en Overheid. Omdat ze dit

al jaren doen, zijn de speciale eisen van deze afnemers 
bepalend voor de kwaliteit van het fabrikaat.

Het is daarom voor U van groot belang, dat deze fabrieken hun produktie 
onlangs konden verhogen. Nu zijn deze buizen in een steeds 

groeiend aantal typen ook voor U, serviceman en amateur, verkrijgbaar. 
Maak nü kennis met buizen, die een wereldnaam bezitten, want

Buizen zoals ze behoren ie zijn, heien

Standard Electric buizen
Europese en Amerikaanse code op elke buis!

NederlancUche Standard Electric Mij N.V. International Telephone and Telegraph System
'i- GRAVENHAGE

j
................. ....... I



1

GEVASONOR
groot frequentiebereik 65 meter - 2 x 14 uur -

hoge gevoeligheid 260 meter -2x1 uur - 14

lage prijzen 520 meter -2x2 uur - 22,50

Gevasonor long run geluidsband is een product van

(GEVA E R T i

L

een wereldnaam voor gevoelig materiaal!

dO 15<t.
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10 jaar eldorado voor de radioamateur

TUUTot BftUtN
Voor de vele gelukwensen, welke wij bij ons 10-jarig bestaan op 
19 maart j.1. mochten ontvangen, zijn wij u allen zeer dankbaar. 
U kunt ervan overtuigd zijn, dat wij op de ingeslagen weg zullen 
doorgaan en dat wij u met ons technisch advies zullen blijven 
dienen.

Als eerste in de nu volgende periode zullen wij een boekje laten verschijnen, 
waarin u beschrijving, schema’s en toelichting zult vinden op het nieuwe 
G S B Jubileum Recor^erdek, waarin zowel complete- als voorvers terker van 
uitzonderlijke kwaliteit zijn verwerkt.
DE MEEST GESORTEERDE ZAAK op elektronisch gebied in Nederland

Radio-onderdclcn,
Recorders - Meters 
Technisch advies
PRINSEGRACHT 34,
Telefoon 110758

Giro 283062 - ’s-GRAVENHAGE

Grammofoonplaten.
Hi-Fi dcmonstratiekamer 
Afspeelapparatuur
PRINSEGRACHT 23, 
Telefoon 111851

SHOWROOM 
Radio, Televisie en 
Technische Dienst
PRINSEGRACHT 40, 
Telefoon 111516

\

- /

Afmetingen :
lengte : 12 cm 
diam.: 2.75 cm 

kabellengte : 1.5 m 
frequentiebereik : 30-12000 Hz 

capaciteit: 880 pf
prijs : f 30. — incl. standaard

| Mlc 39-1 |

° Q G Q § Producten
oo*t, despêfef

• kristal microfoons
o kristal pickupelementen 
o kussenluidsprekers
• saffieren
o keramische pickupelementen
• piekuparmen

(

Hei Acos-progromma omval vooris nog do productie van allo saffieren, ook voor oudere elementen.

DEZE ZIJN UIT VOORRAAD LEVERBAAR.

ACOUSTICAL HANDEL MIJ N.V.
James Waiisiraat 60. Amslerdam-O. - Tel. 746228 — 746229

Vraagt uitgebreide documentatie aan bij
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Uit de archiefkast„geen enkele vakman,
die de een of andere functie in de 
radio- en/of TV-techniek heeft of 
in de elektronica werkzaam is, kan 
zonder FUNKSCHAU, wanneer hij 
tenminste niet de praktische kant 
van zijn beroep wil verliezen.”

xxrv
T_i ET zal omstreeks 1932 zijn geweest 
1 A toen er op Prinsjesdag voor de eerste 
maal fonkelend weiM uitgepakt.
In die zin dan dar voor de eerste maal 
Oost- en West-Indië mee zouden luisteren 
naar de ui’zending var. de plechtigheden 
bij Me Opening van de Stalen Generaal. 
Via Kootwijk en „Nora” stond de kolen
kelder onder de Ridderzaal (plaats van 
de technische dienst!) in doorlopende 
verbir.Ming met beide gebiedsdelen, alwaar 
een select gezelschap met hoofdtelefoons 
luisterde.
D. Hans, hoofdredacteur van het „Vader- 
lan’d", beschreef de sfeer van afwachten 
op het Binnenhof en moest daarbij nog al 
eens terugvallen op de bewegingen van 
de hoolMcommissaris van Politie, de heer 
Van ’t Sant. „Daar zie ik de heer Van ’t 
Sant bij de fontein in gesprek met een 
van zijn hoofdinspecteurs, blijkbaar is er 
nog een laatste organisatic-rimpel glad te 
strijken."
„Ja, dames en heren, nu schijnt de stoet 
toch te naderen, want daar zie ik Me 
hoofdcommissaris Van ’t Sant, beheerst, 
maar gespannen naar de diplomatenin
gang schrijden.” En een ogenblik later 
als de verwachting zich niet heeft gerea
liseerd: „Nu staat hoofdcommissaris Van 
’t Sant bij de deur van de Raad van State 
en kijkt op z’n horloge: een polshorloge 
om nauwkeurig te zijn.”
De spanning van het afwachten is nu 
maximaal en zij zou gevaar lopen weg ts 
lekken als de verschijning van de rij- 
knecht-majoor, steevast door onervaren 
verslaggevers Oppers‘almeester genoemd, 
haar niet stevig vasthield.
In „de kelder" wordt met Batavia gete
lefoneerd alsof ’t met Rijswijk was — zo 
goed is Me verbinding — „hoe ontvangt u 
daar?" luidt de vraag. „Best!" antwoordt 
Indië, „alles komt keihard door, maar men 
maakt zich hier ongerust over de vraag 
waar de heer Van ’t Sant. op het ogen
blik is; we hebben ’de laatste drie minu
ten niets over ’m gehoord en hij moet 
toch wel ergens staan.’’
De schetterende fanfares van het cava- 
lerie-escorte, de commando's tot de ere
wacht en de inzet van het „Wilhelmus"

Funkschau
VAKBLAD VOOR AMATEURS, RADIO-, 

TV- EN SERVICE-TECHNICI
verschijnt IEDERE VEERTIEN DAGEN 
met:
• Het nieuwste op gebied van FM en TV
• Schakelingen en beschrijvingen van de 

nieuwste fabrieks-, omroep en TV-ont- 
vangers en andere elektronische appa
raten

• Kortegolftechniek en elektroakoestiek
• Bouw- en constructiebeschrijvingcn van 

meet- en vcrsterkerapparaten
• Grammofoon- en mganetofoonrubrick
• Bijlagen: Funktechnische Arbeitsblatter, 

Röhrcn-Dokumente en toestcldocumen- 
tatie

ABONNEMENT: 
per jaar (24 nummers) 
halfjaar (12 nummers) 
per nummer ................

/ 28.80 
ƒ 14.40 
/ 1.20

FUNKSCHAU IS OOK BIJ UW 
HANDELAAR VERKRIJGBAAR!

• Aan geïnteresseerden wordt van deze 
tijdschriften een proefnummer en/of 
uitvoerige folder toegestuurd.

9 Abonnementen kunnen op ieder tijd
stip ingaan.

door Me Koninklijke Marinekapel maakte 
een antwoord onmogelijk want de aan
dacht van de technicus was nu exclusief 
voor „de knoppen".
Van ’t Sant salueerde

\

De Muiderkring n.v.
w. vogt
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VERSCHIJNT MAANDELIJKS

„Stereofonische” 

grammofoonplaten op komst!
\17ELKE om vang het zal aannemen, weten we niet, maar dat ze komen, staat wel 
vwast. Die „ze” zijn een nieuw type grammofoonplaten, uiterlijk gelijk aan de 

thans gangbare LP’s en 45-toeren plaatjes, maar gesneden volgens een procédé 
waarbij in de groef tegelijkertijd twee afzonderlijke signalen zijn vastgelegd, zodat 
een soort stereofonische weergave wordt verkregen, indien bij het afspelen een 
speciale pickup wordt gebruikt, die de signalen kan scheiden om ze aan afzonder
lijke versterkers toe te kunnen voeren; verder is voor elk kanaal een aparte luid
spreker nodig. Deze zg. stereoplaten kunnen ook met een gewone pickup worden 
afgespeeld, in welk geval dan uiteraard alleen enkelvoudige weergave wordt ver
kregen. Bovendien kan men met de voor dergelijke 
platen noodzakelijke tweekanaals-pickup ook de ge
wone platen spelen, zodat het stereo-systeem zowel 
wat betreft de platen als de afspeelapparatuur ver
enigbaar („compatible”) is met de gangbare gram- 
mofoontechniek. Op de technische bijzonderheden 
wordt elders in dit nummer ingegaan, zodat we op 
deze plaats alle aandacht kunnen schenken aan de 
perspectieven die deze welhaast revolutionaire ont
wikkeling de grammofoonliefhebber heeft te bieden.
Op dit punt is ons enthousiasme bepaald niet onverdeeld. Natuurlijk verheugen 
wij ons over feit dat vele grammofoonbezilters door een niet al te kostbare uit
breiding van hun apparatuur een in bepaalde opzichten aanmerkelijk betere ge
luidsweergave deelachtig kunnen worden, terwijl met name de experimenterende 
amateurs de mogelijkheid wordt geboden om ook hun krachten, op (quasi) stereo
fonische weergave te beproeven. Ook laat het zich aanzien dat de industriële en 
andere laboratoria het onderzoek op het gebied der stereofonie met grote energie 
zullen aanpakken zodra ook het grote publiek na kennismaking met de nieuwe 
platen „stereo-minded” is geworden. En hiermee raken we een kant van de zaak, 
die ons enthousiasme weer doet bekoelen; want wat is het geval?
We hebben hier namelijk niet te maken met een eerste toepassing van een nieuwe 
vinding die — na verdere technische ontwikkeling — wellicht ongekende mogelijk
heden in zich bergt, maar met een al meer dan een kwarteeuw oud systeem, dat 
destijds door de knapste koppen van het E.M.I. concern (HMV - Columbia - Capitol
enz.) werd ontwikkeld en grondig beproefd___ maar tenslotte „gewogen en te
licht bevonden”. Het is helaas behept met principiële tekortkomingen. Enkele 
jaren geleden heeft echter ’n aantal firma’s dit oude, ietwat kreupele paard weer 
van stal gehaald en het — dank zij de sinds de 30’er jaren enorm verbeterde gram- 
mofoontechniek — zover kunnen dresseren dat het nu redelijk-wel het stereo- 
karretje kan trekken. Van hen, die dit tot stand brachten ongetwijfeld een pres
tatie die onze bewondering afdwingt. Maar als kater na de eerste vreugderoes 
zitten we met het feit, dat de komst van de stereo-p laten niet het begin, maar 
praktisch gesproken — het einde van een ontwikkeling is terwijl de stereofo
nie als zodanig nog in de kinderschoenen staat!
Voor de toekomst dreigt hier het gevaar van verstarring i.p.v. snelle vooruitgang

BZBAAD
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De iV.S.F. te Hilversum bestaat 40 jaar
f'vE 27e februari van het jaar 1918 was een belangrijke dag voor de Nederlandse industrie 

en voor Hilversum in het bijzonder: op die dag werd namelijk de Nederlandse Sein- 
tocstollcn Fabriek opgericht door een handjevol ondernemende mannen met vooruitzien
de blik. En thans vierde deze fabriek, die inmiddels een naamsverandering heeft onder
gaan en officivd bekendheid geniet a!s ,.N V. Philips Telecommunicatie Industrie*, haar 
40-jarig jubileum.

plannen maar niet zo één twee drie voor ver
wezenlijking vatbaar zou zijn. dat geloof
den de prak'ische en voorzichtige oprichters 
evenwel zelf niet, want de vooroorlogse in
ternationale afspraken op radiogebied lieten 
maar weinig mogelijkheden voor zelfstandige 
exploitatie over; vooral Marconi had een 
stevige grip op ons land.
De eerste stap was, de exploitatie van 
scheeps^enders in handen te leggen van de 
inmiddels opgerichte maatschappij „Radio 
Holland”. In feite was Radio Holland als een 
typisch nuchtere vorm van samenwerking 
tussen de rederijen te beschouwen.

I_r OE die oprichting precies in zijn werk is 
AA gegaan werd, naar wij vernemen, op de 
eenvoudig gehouden herdenking op briljante 
wijze uit de doeken gedaan door de 82-jariga 
heer Hudig, die als enig overlevende van de 
oprichters hiertoe was uitgenodigd: het wa
ren de reders en de militaire ins anties, die 
reeds tijdens de eerste wereldoorlog, of liever 
gezegd, juist dóór die oorlog tot de over
tuiging waren gekomen, dat volkomen onaf
hankelijkheid van het buitenland op het ge
bied van radio was geboden.
Dat 'Je praktische uitvoering van deze

STEREOFONISCHE GRAMMOFOONPLATEN (vervolg)
op het gebied van de geluidsreproduk- 
tie, want men zal uit commerciële over
wegingen geneigd zijn de ontwikke
ling van de stereofonie te richten op 
de beperkte mogelijkheden van de 
grammofoonplaat, i.p.v. een medium 
te scheppen dat geheel voldoet aan de 
eisen die s'ereofonische weergave zal 
stellen.
Om de grote massa met tweekanaals 
weergave vertrouwd te maken, is de 
grammofoon heden ten dage natuur
lijk het aangewezen medium, maar of 
de ware muziekliefhebber met de in
voering van stereoplaten zal zijn ge
diend, valt o.i. sterk te be'wijfelen. Om 
te beginnen is er een kwalitatieve ach. 
teruitgang aangaande vervorming en 
ruis en daarnaast zal er aan de opna
metechniek (keuze en plaatsing van 
microfoons, e.d.) nog heel wat gedok
terd moeten worden voordat de twee
kanaals weergave niet alleen anders 
maar werkelijk beter zal klinken 
dan wat met een éénkanaal systeem is 
te bereiken. En dat lijkt ons alleen mo
gelijk met de band als medium.
In dit licht gezien is het dan ook teke
nend dat — op het moment dat wij dit 
schrijven — de grote grammofooncon- 
cerns waaronder ook Philips (pioniers 
op stereofonie-gebied) en E.M.I. (uit
vinders van de stereoplaat!) een af
wachtende houding aannemen.
Alleen een aantal kleine maatschappij, 
en in Amerika zal tegen het einde 
dit jaar stereoplaten op de markt bren
gen — Audio Fidelity Records is de 
eerste, die er reeds een uitbracht — 
terwijl het schijnt dat Decca dit in 
Europa zal doen. De piekup-fabrikan- 
ten zijn uiteraard ook druk in de weer.

Het eerst verscheen Fairchild op de 
markt met een exemplaar van liefst 
$ 250 en andere Amerikaanse fabrieken 
hebben tweekanaals groeftasters in 
produk^oe waarvan de prijzen variëren 
van $ 60 tot $ 17,50, inclusief diaman
ten naaldpunt. In Europa is ELAC 
(Duitsland) ook al gereed en heeft een 
geslaagde demonstratie voor handel en 
pers gegeven.
In ons land zou Ronette Ronette niet 
zijn, als ook zij niet een s'ereo-kristal- 
piekup hadden ontwikkeld. Die komt 
zeer binnenkort in de handel tegen een 
schappelijke prijs.
Zoals de zaken nu staan, geeft de gram- 
mofoonwereld een nogal verwarde si
tuatie te zien en het zal zeker wel een 
jaar duren voordat zich een duidelijk 
beeld aLekent ten aanzien van wat 
we nu nog de „stereo-rel” zouden 
willen noemen. Intussen kan wel reeds 
van een mijlpaal in de grammofoon- 
iechniek worden gesproken, maar of 
deze het smalle pad naar werkelijk
heidsweergave zal markeren dan wel ’n 
afzwenking naar de brede hi-fi weg, is 
vooralsnog een open vraag. Was er niet 
reeds, als teken aan de wand, de plot
selinge rage om uitsluitend vier-snel- 
heden platenspelers op de markt te 
brengen, terwijl de 16toeren plaatjes 
ui.erst schaars blijven?
In een volgend nummer hopen wij dan 
ook een artikel te publiceren over de 
vraag in hoeverre en onder welke om
standigheden tweekanaals (stereofo
nische) weergave van muziek enig voor
deel kan bieden boven de éénkanaals 
geluidsreproduktie met toepassing van 
meer dan één luidspreker.

van
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MODEL VAN HET 
BEELD van Pieter 
Starreveld, dat door 
het personeel aan de 
directie werd aange
boden.

waarop het bedrijf rustte werd verbreed door 
de fabricage van apparatuur voor lijn- en 
automatische telefonie en radartechniek aan 
het programma toe te voegen.
Nieuwe fabrieken werden gebouwd in Huizen 
en in Den Haag; het stambedrijf in Hilver
sum was reeds onherkenbaar vergroot en 
puilde uit zijn jasje, terwijl het aantal werk
nemers tot ongekende hoogte is gestegen. 
Dat deze opgaande lijn niet kon blijven stij_ 
gen is te voorzien; 'Je vervaardigde telefo- 
nie-apparatuur moest in hoofdzaak dienen om 
in de oorlog verloren gegane uitrustingen te 
vernieuwen en de snelle groei op te vangen. 
Nu dit is geschied, ons land financieel aan 
de grond zit en op de wereldmarkt 'Je con
currentie sterker is dan ooit, breekt er voor 
de Nederlandse indus rie een moeilijke tijd 
aan; ook de P.T.I. on'dervindt terdege deze 
terugslag, maar de ruggesteun van het maeh- 
tige moederbedrijf in Eindhoven achter zich 
wetend, zal men in Hilversum er stellig in 
slagen de naam Philips ook in de toekomst 
hoog te houden.
Als nouveauté in de jubileumvierings-tech- 
niek heeft men het personeel niet alleen in 
het Hilversumse be'drijf doch ook in de be
drijven Huizen en Den Haag mede kunnen 
laten leven met de sober gehouden herden
kingsplechtigheid te Hilversum via een eigen 
televisieuitzending; zodoende kon het er ge
tuige van zijn, hoe hun geschenk aan Me di
rectie, een toepasselijk stan'Jbeeld, werd ont
huld en aangeboden. Ook buitenstaanders 
hebben dus het beeld behoorlijk moeten kun
nen ontvangen, zij het dan ook zonder ge
luid want 'Jat werd blijkbaar per kabel door
gegeven. Maar ook zonder dat de tekst voor 
hun verstaanbaar was, moeten ze onder de 
indruk zijn gekomen van de grote vitali‘eit, 
'doelbewustheid en energie van de heer Hu- 
dig, oud-directeur van de K N.S.M., die voor 
de vuist weg de oprichting memoreerde met 
een elan, dat aan Churchill doet denken. 
Neen, we < wij fel en er niet aan, dat deze zelf
de heer met zijn mede-oprichters en niet te 
vergeten de heer Philips, veertig jaar geleden 
een stukje empire- building herft weggege
ven, dat weliswaar slecht te verenigen is met 
de huidige onvolprezen geleide economie, 
doch dat ons volk thans in de vorm van dit 
jubilerende bedrijf een blijvende plaats be
zorgd heeft in de wereld van de telecommu
nicatietechniek.
Als aandenken aan deze heugelijke dag heef t 
de 'directie van de P.T.I. alle personeelsleden 
een gedenkboek aangeboden, waarin het wel 
en wee van de „N.S^F.’’ op onnavolgbare 
wijze is vastgelegd voor het nageslacht door 
Willem Vogt, die als géén ander van zeer na
bij getuige is geweest van het vallen en op
slaan van deze in meer dan één opzicht 
unieke vaderlandse ir.'Justrie.
Niet alleen, dat deze man van uitzonderlijke 
allure de oprichter en organisator van de 
Nederlandse omrope is geweest, maar nu nog 
is hij de scherpe opmerker en vaardige scri
bent, 'die ons met dit gedenkboek „Spanne 
en Spanningen” een interessant beeld geeft 
uit de geschiedenis van de N.S.F. en de 

zo nauw verwe- 
Dr. BLAN

Een tweede stap was 
de vervaardiging van 
dit zen’der- en ont- 
vangermateriaal. dat 
voorheen grotendeels 
uit Engeland afkom
stig was. doch toch 
ook wel van 'Je thans 
nog 
ma’s
Bilthoven.
De Nederlandse Sein- 
toestellen
was de vorm. waar
in de fabricagepro- 
blemcn gegoten wer
den; 'Je leiding werd 
toevertrouwd 
wijlen A. Dubois een 
kundig
cier met een soeciale 
affiniteit tot 'Je be

perkte radiowereld van toen. De instemming 
en medewerking van de Marconi Ltd. blijkt 
uit het aandeel, dat deze onderneming in 
het oprich'ingskapitaal voor zijn rekening 
nam (nl. 40 %) en met daarnaast de bereid
heid om in technische problemen te hulp te 
kernen.
We willen de ontwikkelingsgang niet op de 
voet volgen; deze vertoont het vertrouwde 
beeld van het beginnen in kleine schuurtjes 
met groot optimisme, in dit geval geschraagd 
door een hechte financiële basis, die echter 
spoedig te zwak bleek.
Zoals wij nu zo langzamerhand wel geleerd 
hebben na enige oorlogen, plofte 'de economie 
in ons land na de vorige wereldoorlog ge
zwind in elkaar en vinden we de N.S F. bezig 
nv|\ het maken van kozijnen, oliestookinrich- 
tingen, scheepskompassen en als speciale 
liefhebberij van 'de directeur, een rijwielfa- 
briek (die nu nog bestaat als familiebezit). 
Toch maakte men scheepszcndcrs bij de vleet 
voor Radio Holland, voerde stunten uit met 
de Beurs-zender, verschafte het uit die dagen 
bekende persbureau Vaz Dias de primeur 
van de berichtendienst per radio en kwam 
men tot de geboorte van de Nederlandse Om
roep. Dit werd voornamelijk het geval, teen 
Philips in Eindhoven, die sinds de oprichting 
van de N.S.F. reeds met een commissaris
plaats was vertegenwoordigd, meer actief in 
de onderneming werd betrokken. Overeen
komstig het verhaal „Olie voor China's Lam
pen’’. kwamen er zenders in Hilversum, ter
wijl Eindhoven 'de „zingende torens", de 
tennemasten 
kwamen om luisteraars te kweken: de eer
ste serie Philips ontvangers zag in Hilver
sum het leven.
Toch kan men zeggen, dat het tijdvak vóór 
de tweede wereldoorlog uitsluitend gewijd 
was aan' de zen'ders. die niet alleen in ons 
land maar over de gehele wereld werden ge
plaatst, te land, ter zee en in de lucht.
Na 'Je laatste oorlog moest praktisch gespro
ken opnieuw worden begonnen; de voet

bestaande fir- 
als Smitt in

Fabriek

aan

marineoffi -

i

!
I

'

an-
verschafte. En die zenders

Omroep, die. dank zij Vogt, 
ven zijn.

In de jaren, volgen'de op de eerste wereld
oorlog. maakte de wereld kennis met hét 
"erschijnsel „omroep". Op 21 juli 1923 kwam 
ae N.S.F. in de lucht met een experimentele 
omroepzender, die in het fabriekslaborato- 
rium was opgesteld.
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waaromheen een ring van in- 
dium is gelegd, die met het 
germanium ’n keerlaag vormt. 
Aansluitdraden zijn gesol
deerd aan de uiteinden van 
het germanium staafje en aan 
de indiumring. Eerstgenoem- 
den vormen resp. katode en 
anode, de hals is de stuur- 
elektrode. Praktische schake
lingen hebben veel gemeen 
met die van buizen: Positie
ve anodespanning van onge
veer 50 V wordt aange’egd 
via een belastingweerstand, 
de hals krijgt een negati°ve 
voorspanning van ca. 10 V; 
de ingangsimpedantie is en
kele megohms en slechts 0,2 
pF, de inwendige weerstand 
ligt in de buurt van 1 MJ2. 
De steilheid neemt toe met de 
frequentie en bedraagt ca. 
0.1 mA/V bij 10 MHz en 0,8 
mA/V bij 300 MHz.
Oo £85 MHz werd 13 'db ver
sterking verkregen bh' een 
bandbreedte van 11,4 MHz en 
op 454 MHz 9 db bij 29 MHz 
bandbreedte. In klasse A in
stelling kan op 500 MHz nog 
een output van 15 a 30 mW 
worden bereikt. De anodedts- 
sipatie van het prototype is 
125 mW.
De bibliotheek .,. 
van de universiteit van Vir- 
ginia (V.S.) heeft een aantal 
televisie lijnverbindingen met 
twee leeszalen. Daar kunnen 
de studenten telefonisch op
geven welk boek zij wensen 
in te zien, waarna de b blio- 
thecaris.assistent ’t gevraag
de werk voor een TV-camera 
legt. Voor het beeldscherm in 
•Je leeszaal zit de student te 
lezen en hij kan m b.v. een 
inrichting voor afstandbedie
ning zelf ’de bladzijden om
slaan.
G rammof oonplatcn 
van zeer dun doorschijnend 
celluloseacetaat (dikte slechts 
0,075 mm) worden thans in 
Groot Bri’tannië vervaardigd 
ten dienste van fabrikanten 
van
len om ze — als extra attrac
tie voer de klant — op hun 
verpakking aan te brengen. 
Deze uit Amerika stammende 
„Rainbow" platen” laten zich 
met een snelheid van 5000 
stuks per uur op kartonnen 
dozen plakken, zijn verkrijg
baar in 78 o.p.m. versie (5 
inch diam. speelt 70 sec, 7 
inch geeft 140 sec.), terwijl 
ook LP uitvoeringen kunnen 
worden gemaakt. Desgewenst

kan een perforatie in ’t kar
ton rondom het plaa’je wor
den aangebracht om het uit
knippen te vergemakkelijken. 
De weergavekwaliteit schijnt 
redelijk te zijn, de opnamen 
bes aan hetzij uit populaire 
deuntjes, kinderversjes of een 
reclametekst. Alleen de titel 
en een codenummer zijn op 
het celluloselaagje aange
bracht; verdere teksten kun
nen op het karton worden 
gedrukt, onder de doorzichti
ge plaat. Everest Plastics Ltd. 
te Londen levert de appara
tuur. de Carton Division of 
E.S. & A. Robinson, L 'd. te 
Bristol verwerkt ze in haar 
fabriek voor verpakkingsma
terialen

Schrijvende KSB .. .
werd in Groot Brittannië ont
wikkeld door H. F. Charlo te. 
Hierbij vindt een speciale 
papiersoort toepassing, die 
zwart kleurt op plaatsen waar 
gelijk- of wisselstroom door 
de papierlaag wordt geleid 
d.m.v. een metalen stift aan 
de ene zijde en een vlakke 
elektrode aan de andere kant. 
Het beeldscherm van de 
schrijvende KSB is voorzien 
van een groot aantal inge
smolten draadjes, die aan 
weerskanten juist even buiten 
de glaswand uitsteken. Zij 
vormen een ras*er en d:enen 
om de elektronenstraal in de 
buis a.h.w. naar buiten te ge- 
leiden. Het gevoelige papier 
kom' tegen het beeldscherm 
en wordt aangedrukt met een 
metalen plaat, welke is ver
bonden met de katode van 
de buis, zodat de stroomkring 
dwars door het papier is ge
sloten. De langs 'de draadein. 
den „vegende” straal tekent 
op deze wijze een uit puntjes 
bestaand beeld op het naoier.

D8-58-2
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Weer NAB . . .
National Association of 

is de naamBroadcasters 
van de Amerikaanse vereni
ging, welke sinds de invoe
ring van televisie NARTB 
heeft geheten (die R en T 
van „Radio and Televison" 
werden toen toegevoegd). Men 
is thans echter tot de conclu
sie gekomen dat 'dit feitelijk 
een pleonasme, d.w z. over
bodig was, immers houdt het 
begrip omroep zowel het uit
zenden van geluids- als beeld
programma’s in; vandaar de 
terugkeer naar de oorspron
kelijke naam.

Cuba...
is na ae V.S.A. het tweede 
land waar kleurentelevisie is 
ingevoerd. Een der commer
ciële TV-maatschappijen al
daar bracht op 16 december 
de eers e kleurenuitzending 
en na half januari worden re
gelmatig programma’s in 
kleuren gegeven.
Het Tccnetron ... 
is een nieuw type halfgelei- 
der-triode, qua voorkomen 
en afmetingen gelijkend op 
’n transistor, maar zich daar
van onderscheidend 'door 
principieel andere opbouw en 
werking. Het teenetron is nl. 
een spanningsversterker voor 
zeer hoge frequenties en heeft 
karakteristieken als een pen- 
todebuis. De naam is gevormd 
door de combinatie van de 
twee eers’e letters van de 
naam zijns geestelijken va
ders, de Fransman S. Tesz- 
ner, en de initialen CNET van 
het Centre National d’Etudes 
des Telecommunications, al
waar het teenetron werd ont
wikkeld, terwijl de laatste 
letters de gebruikelijke uit
gang vormen van al wat elek
tronisch is. Het teenetron be
staat uit een n-type germa- 
niumstaafje van 2 mm Aenj- 
te en 0,5 mm dikte met in het 
midden een vernauwing — 
hals („goulot”) genaamd —

Fl.58-2
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Transoceanic ... 
heet een door Zenith (V.S.A.) 
geproduceerde semi profes
sionele transistor ontvanger 
welke is uitgevoerd met MG 
en 7 KG banden, waarvan de 
hoogste het gebied 20,7 .. • 
22,4 MHz bestrijkt (15 m 
amateur en 13 m omroep). De 
acht verschillende schaalver
delingen zijn aangebracht op 
een cilindrische trommel (in 
de lengterichting), welke mee 
-draait met de golfschake- 
laar. Er zijn drie antennes: 
Ingebouwde ferrietstaaf voor 
MG, een uitschuifbare spriet 
voor KG en een uitneembare 
ferrietantenne met zuignap- 
jes voor bevestiging aan een 
ruit, wanneer de ontvanger 
in een afgeschermd gebouw 
of voertuig moet werken, zo
als boot, vliegtuig of auto. 
Tabellen met werktijden, fre
quenties enz. van vele KG- 
stations 
tions van scheepvaart- en 
luchtverkeersdiens en — zijn 
in het deksel ondergebracht.

Fl-57-12

D9-58-1

A2-58-1

massa-verbruiksartike-

w.o. diverse s a-
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lest apparaat voor TY-antennes
DOOR L. FOREMAN

Tt yr EESTAL worden TV antennes met 
behulp van een kompas zo goed 

mogelijk op de TV zender gericht. Ge
wone 3- of 4-elements antennes hebben 
ook geen al te scherpe bundeling, zo
dat binnen een hoek van 30° (15° links 
of 15° rechts van de juiste richting 
slechts weinig verschil in signaalsterk
te ontstaat. Het correct richten wordt 
belangrijker als het binnenkomend sig
naal zwak is. Men zal dan immers ge
neigd zijn een gevoeliger antennetype 
te gebruiken (met meer dan een etage 
en/of meer elementen) en hiervan is 
de bundeling scherper. Voor het berei
ken van optimale resultaten is het 
nauwkeurig richten dan wel degelijk 
noodzakelijk.
In Band I (kanalen 2 t/m 4) worden 
meestal niet meer dan 2-etage anten
nes met hoogstens vier elementen toe
gepast, omdat de afmetingen van der
gelijke antennes al vanzelf een beper
king opleggen. Voor de antennes in 
Band III is dat anders. De veel kleinere 
afmetingen maken het mogelijk tot bv. 
vier etages boven elkaar te monteren, 
terwijl tevens een groter aantal ele
menten kan worden toegepast om de 
antenne zo gevoelig mogelijk te maken. 
Door het plaatsen van een aantal eta
ges boven elkaar maakt men de bun
deling in het vertikale vlak scherper, 
hetgeen van belang kan zijn om bv. 
autostoringen te kunnen verminderen. 
Met een vergroting van het aantal ele
menten wordt de horizontale bunde
ling opgevoerd en vooral hierbij komt 
het op de juiste richting aan. Een com
binatie van beide methoden geeft na
tuurlijk nog meer versterking van het 
signaal.
Men mene echter niet dat dit als van
zelf gaat. Pas door het plaatsen van 
vier etages boven elkaar kan het sig
naal 2 x zo sterk worden als met een 
één-etage antenne van hetzelfde type. 
Met twee etages slechts 1,4 maal. Op 
dit gebied komt men herhaaldelijk on
juiste opvattingen tegen. Een 3-ele- 
ments antenne kan bij juiste construc
tie tweemaal zoveel signaalsterkte op
leveren als een 1-elements (gestrekte 
of gevouwen dipool). Om echter het 
signaal van een 3-elements antenne

nog eens te verdubbelen zal het aantal 
elementen tot ca. 13 stuks moeten wor
den uitgebreid. Het is wel duidelijk, 
dat bij het opvoeren van het TV-sig- 
naal de kosten een grote rol spelen en 
het is dus zeer belangrijk om dan ook 
alles uit de antenne te halen wat er in
zit.
Dit kan alleen als met behulp van 
een meter op het maximum kan wor
den ingesteld. Het gebruik van de TV 
ontvanger zelf geeft aanleiding tot 
moeilijkheden door de automatische 
sterkteregeling en de minder gemak
kelijke beoordeling via het beeld op 
het scherm. Wèl zou — bv. met behulp 
van een buisvoltmeter de door het sig
naal opgewekte regelspanning als in
dicatie kunnen worden genomen. Ge
makkelijker is evenwel een los meet- 
apparaatje waarmee de van de antenne 
binnenkomende signaalsterkte kan wor
den bepaald. Dergelijke veldsterkteme- 
ters zijn inderdaad in de handel ver
krijgbaar (o.a. Klemmt, Rohde & 
Schwarz, Tewea, Radion e.a.) Sommi
ge zijn uitsluitend voor batterij voeding 
geschikt (Tewea, Radion), andere be
zitten ’n gecombineerde netspannings- 
en batterij-voedingsmogelijkheid. Over 
het gebruik van meetapparaten op bat
terijen kan men van mening verschil
len. Bij een zuinig en verantwoord ge
bruik zal men er zeker veel plezier van 
kunnen hebben omdat zonder enige 
moeite ook op het dak of in de tuin ge
meten kan worden ter bepaling van de 
gunstigste plaats. Naar ons zo van deze 
en gene ter ore kwam, schijnen batte-

I
t

TV-ANTENNE TESTAPPARAAT waarvan in 
de figuren 2 en 3 constructiedetails zijn ge
geven
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rijen echter juist te zijn uitgeput als 
men het apparaat weer eens nodig 
heeft. De beste veldsterktemeters ge
ven een tamelijk nauwkeurige opgave 
van de signaalsterkte in microvolt, 
welke nauwkeurigheid echter navenant 
moet worden betaald.
Wanneer het alleen gaat om een indi
catie van het signaal (d.w.z. méér of 
minder „sterk”) dan is ook een eigen 
constructie heel goed mogelijk. Zeer 
snel krijgt men bovendien de ervaring 
om te beoordelen welke meteruitslag 
„normaal” is voor de TV ontvangst in 
een bepaalde omgeving. Het is dus niet 
nodig te weten hoeveel microvolt de 
signaalsterkte in werkelijkheid be
draagt.
Voor een geschikt antenne-testappa- 
raat bij TV ontvangst kan ’t beste van 
een bestaande kanaalkiezer voor een 
TV ontvanger gebruik worden ge
maakt. Dit toch is het gedeelte dat het 
meest kritisch is en het moeilijkste zelf 
kan worden gemaakt. In de handel zijn 
kanaalkiezers van verschillend fabri
kaat verkrijgbaar, zodat dit probleem 
hiermee is opgelost. De omschakeling 
op de diverse kanalen geeft een zeer 
betrouwbare meting voor de betreffen
de TV zender.
Met een tweetal buizen, die niet al te 2 
veel behoeven te versterken, omdat de 
m.f. „gepiekt” kan worden, kan vol

doende signaal worden bereikt om met 
behulp van een germaniumdiode een 
goed zichtbare meteruitslag te kunnen 
bereiken. Omdat het slechts weinig 
meer kost, is ook nog een a.f. buis met 
een kleine luidspreker voor akoestische 
controle ingebouwd. Een opmerking is 
hier wel op zijn plaats: men hoort 
niet het geluid dat bij de TV zender 
behoort, maar een ratelend geluid, dat 
door de synchronisatiesignalen wordt 
veroorzaakt. De zogenaamde fijnrege- 
ling op de kanaalkiezers is niet breed 
genoeg om ook nog op het geluidska- 
naal te kunnen afstemmen. Overigens 
is het TV geluidskanaal zoals wel be
kend is, frequentiegemoduleerd, zodat 
het toch niet zo gemakkelijk zuiver kan 
worden weergegeven. Verder is in vrij
wel alle gevallen de sterkteverhouding 
tussen beeld- en geluidsdraaggolf ge
lijk, zodat men rustig op de indicatie 
van het beeldsignaal kan afgaan om 
ook met zekerheid het maximale ge-
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Fig. 2 - MAATSCHETS FRONTPANEEL. 
materiaal 2 mm aluminium I9S I 19 S
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Fig. 2 - SCHAKELING 
ANTENNE-TESTAPP AR A AT
LI, 2, 3 ---- 22 wdg - 0,3 mm
op Ph. ijzerkern.
Cond. 2000 è 5000 pF keram., 
of schi.ifjestypen .
Cond. 47 pF idem.
Overige condensatoren normale 
papiertypen.
Weerstanden: 1 watt Vitrohvi. 
SI verzw.: X 1. X 2 X 5. 
mA-meter 0 ... 0,1 mA 
(Neuberger) 0 75 mm. 
Gloeidraden in kanaalkiczer 
parallel te schakelen.

3

§

Fig. 3
MAATSCHETS VOOR HET 
CHASSIS

luidssignaal te verkrijgen. Er is schrij
ver tot dusver slechts één geval be
kend waarbij in een bepaalde opstel
ling van de TV antenne juist de ge- 
luidsdraaggolf zeer sterk werd ver
zwakt en de beelddraaggolf toch nor
maal bleef. In een dergelijk abnormaal 
geval kan men altijd nog met behulp 
van de correctieschroef in de kanaal- 
kiezer deze zodanig verstemmen, dat 
met de fijnregeling toch nog juist het 
geluidskanaal kan worden gehaald.

Montage van het 
antenne-testapparaat
In de gekozen opstelling is de kanaal- 
kiezer vertikaal gemonteerd op een 
chassis dat feitelijk uit twee delen be
staat. Het verlaagde gedeelte dient uit
sluitend als steun voor de kanaalkie- 
zer. Indien de kanten van dit deel van 
het chassis niet omgezet zouden zijn, 
zou het onvoldoende stijfheid bezitten. 
Op het hogere gedeelte zijn de twee 
m.f. buizen, de eindbuis ECL80, als
mede het voedingsdeel gemonteerd. 
Een eenvoudige voeding met transfor
mator type PC 100, gelijkrichter in 
brugschakeling en afvlakking met 2 x 
32 (xF in combinatie met een weerstand 
van 2,5 ka is ruimschoots voldoende. 
Met behulp van een tweetal beugels 
hangt het geheel aan een frontplaat 
van 2 mm dik aluminium. Er is niet 9 
gestreefd naar zo kleine mogelijke af
metingen. Er is integendeel uitgegaan 
van een koffertje voor hangende kaart
systemen, dat in de kantoorboekhandel

verkrijgbaar is. Het heeft een afneem
baar deksel en stevige steunen aan de 
zijkanten waarop de frontplaat rust en 
desgewenst ook kan worden vastge
schroefd. Ongetwijfeld is het mogelijk 
alles in een veel kleiner volume onder 
te brengen, indien men daarbij ook een 
passend koffertje weet te vinden. Er is 
bv. ook nog een smaller type verkrijg
baar. De thans overgebleven ruimte 
wordt benut voor het opbergen van ’n 
verlengsnoer, diverse antenneaansluit- 
snoeren, enz. Hiertoe is een uitsparing 
in de frontplaat gezaagd terwijl een 
pertinax schot ongewenst contact met 
het inwendige van het apparaat voor
komt.
Een gecombineerde netschakelaar- 
sterkteregelaar is boven aan de rech
terzijde aanwezig en verder is nog een 
schakelaar aangebracht om bij een 
sterk inkomend signaal de meteruitslag 
te kunnen verkleinen.
De toegepaste onderdelen zijn niet kri
tisch. Bij de kanaalkiezer passende 
m.f. transformatoren kan men gebrui
ken als deze verkrijgbaar zijn. Er is 
echter ook reeds een uitvoering in ge
bruik, waarbij in plaats van de band- 
filters een drietal spoelen op Philips 
ijzerkerntjes als enkelvoudige kringen

GEWIJZIGD MODEL wanneer het testappa- 
raat in een kleiner itype koffertje moet wor- 
'Jcn ondergebracht.
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DEZE BEIDE MODELLEN HEBBEN INMID 
DELS BEWEZEN IN DE PRAKTIJK GOED 
TE VOLDOEN

tueel ook een roosterdipmeter, zie bv. 
blz. 118-123 van het boekje: „FM iri 
theorie en praktijk”) kan men vooraf 
de m.f. versterker afregelen. Nadat dit 
gedeelte behoorlijk werkt, kan met de 
er op aangesloten kanaalkiezer plus 
een antenne de afregeling nogmaals 
worden gecontroleerd en zo nodig iets 
worden bij geregeld op een in bedrijf 
zijnde zender. Men dient hierbij wel te 
bedenken dat de door een TV zender 
uitgestraalde beelddraaggolf afhanke
lijk is van de beeldinhoud. Er kunnen 
dus schommelingen in de meteraanwij- 
zing voorkomen. Testbeelden geven 
natuurlijk geen last, tenminste indien 
niet gelijktijdig met de zender wordt 
gemanipuleerd!

't.'
■..V,

zijn toegepast. Het aantal windingen is 
afhankelijk van de gebruikte kanaal
kiezer en de er bij behorende middel- 
frequentie, welke in de meeste geval
len ongeveer 39 MHz zal zijn. Als glo
baal aantal kan men 22 windingen van 
0,3 mm emailledraad aanhouden.
Met behulp van een trimzender (even-

die de heer Bruin aannam door hem niet kon 
worden uitgevoerd: de winkel eiste beide 
stichters geheel op. Door een gelukkig toe
val kwamen de beide firmanten reeds de vol
gende dag in contact met de heer J. G. van 
Weezel, die toen de reparatie-afdeling onder 
zijn hoede nam en thans als winkelchef „op 
no. 34” werkzaam is. Wij zeggen ,,op no. 34" 
want in de afgelopen tien jaar zijn er nog 
twee panden bij gekomen en wel no. 40. 
waarin de afdeling toestellen is onderge
bracht en no. 23. speciaal voor grammofoons 
enz.
No. 34 bleef het dorado voor de amateur. De 
grote belangstelling voor de firma Stuut en 
Bruin is zeker niet in de laatste plaats te

Vervolg blz. 305

j

1
.

:«^97Ö>aL:
10 Jaar ;Siuat en Bruin

Jubileum dat waard is gevierd 
te ivorden

nn IEN jaar geleden staken de heren Stuut 
en Bruin de hoofden bijeen en besloten 

om te gaan samen werken. Ra’dio-onderdelen 
en reparaties stonden op hun programma. Het 
resultaat was dat zij op 19 maart' 1948 op de 
Prinsegracht 34 in Den Haag een winkel 
openden waarin de heer Stuut zich zou be
lasten met de verkoop van onderdelen en de 
heer Bruin in de servicewerkplaats de sol
deerbout, schroevendraaier en meetapparatuur 
zou bedienen.
Tien jaar geleden was de markt nog niet 
overvoerd met radio-onderdelen maar on
danks deze schaarste wist deze jonge firma 
van AMROH N.V.-Muitien steeds voldoende 
voorraad te houden zodat Prinsegracht 34 
al heel spoedig een centrum werd voor de 
radio-amateurs uit Den Haag en verre om
geving.
Deze enorme toeloop van amateurs is er de 
oorzaak van geweest dat de eerste reparatie

fit • üöflOrmKiïJ-

Ifc ms W 

.. m m
Een afbeelding van de oorkonde door het

het 10-jangpersoneel ter gelegenheid 
bestaan aan de directie van Stuut en Bruin 

aangeboden

van
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Stereofonische weergave 

met de;'grammofoon
Twee kanalen in één groef

OALS elders in dit nummer uit de 
doeken wordt gedaan, gonst de 

grammofoonwereld van berichten over 
het in de nabije toekomst op de markt 
verschijnen van stereofonisch opgeno
men platen. Op deze plaats zullen wij 
de technische kant van de zaak belich
ten. om de lezer een indruk te geven 
hoe het werkt en wat er aan te pas 
komt om een bestaande grammofoon- 
installatie geschikt te maken voor 
(quasi) stereofonische weergave van 
de nieuwe platen.
Over de verschillende aspecten van 
stereofonie als zodanig zullen we het 
thans niet hebben, we volstaan met de 
opmerking, dat hier feitelijk nog niet 
sprake is van echte stereofonie. Waar 
het namelijk om gaat, is de gelijktijdi
ge overdracht van twee afzonderlijke 
signalen, ieder afkomstig van ’n aparte 
microfoon, die worden vastgelegd vol
gens het reeds in 1931 ontwikkelde en 
in 1933 door E.M.I. geoctrooieerde sys
teem van A. D. Blumlein. Het principe 
is als volgt:
Bij het snijden van de plaat is de snij- 
beitel mechanisch gekoppeld met twee 
aandrijfsystemen, zodanig, dat het ene 
de beitel in een bepaalde richting A 
heen en weer beweegt en het andere 
in een richting B, precies loodrecht 
daarop. Signaal A wordt aan systeem 
A toegevoerd en signaal B aan systeem

Z

DE WESTREX 45°-45° STEREO-SNIJKOP

B. Spelen we deze plaat af met een 
pickup, eveneens uitgerust met één 
naald en twee elementen, waarvan 
ieder alleen reageert op de naaldbewe- 
gingen in de bij het betreffende ele
ment passende richting, dan zal aan de 
klemmen van het ene element weer 
signaal A ontstaan en aan die van het 
andere sginaal B, mits natuurlijk de 
geometrie van de pickup dezelfde is 
als die van de gebruikte snijkop.
Het eenvoudigste is dit in te zien in
dien het ene signaal de groef lateraal 
moduleert („heen en weer”, zoals ge
bruikelijk bij de bestaande platen), 
terwijl het andere de beitel op en neer 
beweegt en dus een vertikale modula
tie van de groef veroorzaakt. In fig. 1 
is e.e.a. schematisch uitgebeeld.
Een complete installatie voor tweeka- 
naals („binaural”) weergave volgens 
dit systeem werd verleden jaar reeds 
door Sugden gedemonstreerd1) terwijl 
in Duitsland Telefunken-Decca even
eens apparatuur en platen heeft ont
wikkeld.
Men kan echter ook snijkop en pickup 
zo construeren dat de bewegingsrich
tingen van de naaldpunt ieder een 
hoek van 45° met de vertikaal maken 
(fig.2). Deze eveneens reeds doorBlum- 
lein aangegeven methode wordt in 
Amerika toegepast door Westrex. Bij 
een volgens dit systeem gesneden plaat 
bevat de ene groefwand de informatie 
van signaal A, de andere die van sig
naal B. Overigens vertoont het 45°-45°
i) Zie RB ’57-no. 7 blz. 530 en RB '57 no. 3. 
blz. 188.

MibtittI

Horizontale modulatie

Snij bei te!

VerHkate modulatieFig. 1
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dan die, welke met de enkelvoudig ge
moduleerde plaat is te bereiken. Dit is 
dan ook de reden dat E.M.I. na haar 
experimenten in de 30’er jaren de zaak 
heeft laten varen omdat bij de toen
malige stand van de grammofoontech- 
niek er van een — zelfs voor die tijd 
— acceptabele weergave geen sprake 
was. Sindsdien zijn zowel de snij tech
niek, de platenfabricage als de pickup- 
constructie zozeer verbeterd (micro- 
groef; langspeelplaten; vinyl platen
materiaal enz.), dat sommigen menen 
dat de technische mogelijkheden nu wel 
toereikend zijn om de principes van 
Blumlein — wiens octrooien inmiddels 
zijn afgelopen — met succes toe te pas
sen. Men wijst daarbij op de verenig
baarheid („compatibility”) van de 
stereoplaten en de daar voor nodige 
afspeelapparaat met de reeds bestaan
de grammofoons en platen, namelijk 
dat gewone platen ook m.b.v. een ste
reo-installatie kunnen worden weer
gegeven en stereoplaten op normale 
éénkanaals-apparatuur. Men verzwijgt 
hierbij echter het addertje dat onder 
het (reclame ?)gras schuilt, nl. het feit 
dat een stereoplaat na enkele malen 
te zijn af gespeeld met een éénkanaals 
pickup, voor latere stereo-weergave 
ernstig is beschadigd, omdat de gewo
ne pickup wegens zijn gewoonlijk klei
ne vertikale compliantie de vertikale 
modulaties van de groef min of meer 
plat schaaft. Bovendien staat enkel
voudige weergave van een stereofoni
sche opname altijd achter bij een m. 
b.v. een enkel kanaal gemaakte opna
me, om de eenvoudige reden dat men 
in het eerste geval slechts de voor één 
kanaal bestemde klanken hoort (0°-90° 
plaat) of een mengsel van beide kana
len (45°-45°), hetgeen nu eenmaal min
der goed klinkt dan de weergave van 
een enkelvoudige opname, waarbij 
immers de optimale microfoonopstel- 
ling heel anders is dan bij stereofonie. 
Bij het afspelen van een gewone plaat 
op een stereo-installatie is er geen ex
tra kans op beschadiging, mits men re
kening houdt met de hierbij voorziene 
kleinere naaldpunt (als norm is voor
gesteld ca. 12 ^m afrondingsstraal, d.i. 
0,0005 inch!, de helft van de thans 
gangbare microgroef naald). Men moet 
echter wel extra maatregelen nemen 
om het doorgeven van vertikale modu
laties te voorkomen. Hieronder zijn te 
rekenen de vervormingscomponenten 
t.g.v. het knijpeffect2) en eventuele 
dreun van de snijmachine.
-•) Zie RB ’56-no. 7. blz. 507.

k/ SnijbtiM

r/ lOngtmoduInrdt
groeiwond

<fii5*mdulalir

Sni/btittl

Fig. 2

systeem grote overeenkomst met het 
lateriaal-vertikaal systeem, dat we — 
om in de stijl te blijven — verder met 
0°-90° zullen aanduiden. Men kan een 
45°-45° gemoduleerde plaat nl. ook met 
een normale pickup afspelen, welke 
dan de modulatie van beide kanalen 
weergeeft, natuurlijk niet stereofo
nisch, maar „gemengd” tot één signaal 
A—B (het minteken duidt op omkering 
van de faze van signaal B).
Aangezien bij het 45°-45° systeem bei
de kanalen horizontale en vertikale 
modulatie-componenten bevatten zal 
een 0°-90° pickup bij het afspelen van 
’n 45°-45° plaat twee verschillende sig
nalen afgeven, nl. de laterale output 
bevat weer de combinatie A — B en 
vertikaal krijgt men A + B. In prin
cipe kunnen met behulp van speciale 
faze-omkeer- en mengschakelingen 
hieruit weer de afzonderlijke signalen 
A en B worden afgezonderd. Ook met 
de 45°-45° snijkop kan men „normale” 
platen snijden indien beide systemen 
parallel en in de juiste faze op de snij. 
versterker worden aangesloten; keert 
men de aansluitingen (dus de faze) 
een der systemen om, dan ontstaat een 
vertikaal gemoduleerde groef. In prin
cipe kan men dus ook 0°-90° platen 
snijden met een 45°-45° snijkop door 
aan het ene systeem A-f B en aan het 
andere A — B toe te voeren.
Wij zullen het hier laten bij de grond
beginselen omdat het geval voorlopig 
nog niet actueel is. Wel is het zaak 
enkele praktische consequenties te be
lichten. Om te beginnen vertonen beide 
systemen ernstige — helaas — princi
piële tekortkomingen, waardoor de 
weergavekwaliteit van elk kanaal af
zonderlijk altijd veel slechter moet zijn

van

om
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Voor de geluidsjagers
BASF signeer band
De Badische Anilin & Soda Fabrik te Lud. 
wigshafen geeft een keurig uitgevoevd ge
schriftje uit, Mitteilungen für alle Ton- 
bandfreunde geheten, dat allerlei wetens
waardigheden voor geluidsjagers bevat. Het

verschijnt op ongeregelde tijden en wordt in 
Nederland verspreid door N.V. Color Chemie 
te Arnhem.
Het laatste nummer (no. 14) bevat o.m. de 
aankondiging van een nieuw type BASF 
band, speciaal bestemd vaor smalfilmama- 
teurs die hun films van commentaar en bij
passende geluiden willen voorzien. Maar ook 
voor de geluidsjager, die een klankbeeld wil 
samenstellen door monltage van verschillende 
bandopnamen, is het een groot gemak als hij 
op de achterzijde van de band merktekens 
en notities kan aanbrengen. Dit is nu moge
lijk bij gebruik van BASF signeerband, dat 
ccn ruwe achterzijde heeft die gemakkelijk 
is te beschrijven met potlood of inkt. Door 
de heldergele kleur van deze band, die ver
der gelijk is aan type LGS-normaalband, zijn 
dergelijke notities duidelijk leesbaar. Het 
wordt alleen geleverd in lengten van 120 m 
op haspels van 11 cm diameter.

Van een 0°-90° piekup moet de verti- 
kale output dus niet aan de verster
kers worden toegevoerd, terwijl van 
45°-45° piekup beide kanalen in juiste 
faze aan één versterker moeten worden 
aangesloten (eventueel beide verster
kers parallel) opdat de horizontale 
componenten bij elkaar worden opge
leid en de vertikale elkaar zoveel mo
gelijk tegenwerken,
Extra apparatuur
Om de stereoplaten ook werkelijk 
quasi stereofonisch te kunnen weer
geven heeft men behalve de stereo- 
piekup uiteraard voor elk kanaal een 
afzonderlijke voor- en eindversterker 
plus luidspreker nodig, waarbij de 
elektro-akoestische eigenschappen van 
de respectievelijke onderdelen van het 
ene kanaal zo goed mogelijk gelijk 
moeten zijn aan die van het andere.
Op het eerste gezicht lijkt een twee- 
kanaals installatie wel erg duur, maar 
in de praktijk valt dat mee. Want waar 
een 10 watt versterker voor enkelvou
dige weergave toereikend is, zullen 
twee 5-watters voor een stereo-ins a1- 
latie ruim voldoende zijn en wat de 
luidsprekersjaangaat: Voor goede weer
gave via één kanaal heeft men immers 
ook al minstens twee luidsprekers no
dig om een ruimtelijk effect te berei
ken en bij tweekanaals weergave kan 
men volstaan met twee onderling ge
lijke luidsprekers, mits ieder het vol
ledige audiospectrum bestrijkt. Wan
neer men tenslotte bedenkt, dat het 
vervormingspercentage van de stereo- 
plaat-zelf al veel hoger ligt dan dat 
van de thans gangbare LP’s, behoeft 
men heus niet zulke hoge eisen te stel
len aan de stereo-versterkers als we 
thans voor WW-apparatuur gewend 
zijn, welke overweging dus ook weer 
tot besparing kan leiden. Althans.... 
indien men zich tot weergave van 
stereoplaten wenst te beperken; 
gaat men over op band — op welk 
medium reeds geruime tijd stereo- 
opnamen in de handel zijn, ook in ons 
land — dan staan de zaken anders, hier 
nl. niet méér vervorming en/of ruis dan 
bij éénkanaals weergave.

BANDAPPARAAT EN RADIOTOESTEL 
De geheimzinnige diode-aansluiting.
Wanneer men een radioprogramma op de 
band wil vastleggen, zijn er verschillende 
mogelijkheden om dit te doen. Heeft men als 
geluidseffect bij klankbeeld of hoorspel een 
..spelend radiotoestel’’ nodig, dan kan dik
wijls een bevredigend effect worden verkre
gen door de microfoon voor de luidspreker 
te plaatsen, maar wanneer het de bedoeling 
is om het radioprogramma zo goed mogelijk 
op de band te krijgen, dan is deze methode 
niet aan te bevelen: Vervorming van luid
spreker en microfoon alsmede akoestische 
effecten 'doen dan de kwaliteit van de op
name duidelijk merkbaar schade.
Een rechtstreekse verbinding tussen radio
toestel en bandapparaat is verreweg te pre
fereren. In het algemeen bereikt men be
hoorlijke resultaten door de radio- of gram- 
mofooningang van het bandapparaat te ver
binden met de aansluiting voor extra-luid- 
spreker; de luidspreker in het radiotoestel 
laat men in functie zodat de eindtrap zijn 
normale belasting behoudt. De sterkterege- 
laar van het radiotoestel zet men op kamer- 
sterkte of iets zachter en met 'de regelaar van 
het bandapparaat stelt men het niveau in 
voor juiste uitsturing van de band. Om de 
in het radiotoesel optredende vervorming zo 
klein mogelijk te houden, is het van belang 
het een zwak signaal te laten af geven: hoed 
u echter voor overdrijving in dezen, anders 
wordt op de band de signaal/brom verhou
ding ongunstig. Na een paar proefopnamen, 
telkens met verschillende standen van beide 
sterkteregelaars. is men er spoedig achter 
welke instelling de beste resultaten geeft. 
Bedenk verder, dat eventuele klankregeling 
bij het af spelen moet geschieden, zodat tij
dens het opnemen de klankregelaar(s) van 
het radiotoestel in de stand „recht" moeten 
worden gezet, zeer zeker bij FM- ontvangst; 
bij AM-ontvangst zal men soms de hoge to
nen wat kunnen ophalen om zo „te redden- 
wat_er-te-redden-valt”.
Aangezien in de eindtrap van een radiotoe
stel de meeste vervorming nostaat, is het 
beter om het signaal voor de bandopname 
ergens dicht achter de detector af te tappen, 
waartoe een aantal modernere toestellen dan 
ook is ingericht. Er is dan een contactbus 
aangebracht die rechtstreeks of via een se- 
rieweerstand is verbonden met de detector- 
belastingweerstand (in de meeste gevallen 
dient als zodanig de sterkteregelaar). Deze 

Vervolg blz. 306
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Binnen ’t budget van de amateur

RCA pnp-transistoren 2N406 - 2N408 - 2N410 - 
2N412 - 2N270 vormen een complete serie 
voor ontvangers en versterkers

TsJ U onlangs door RCA een serie nieuwe 
transistortypen, bestemd voor toepassing 

in omroeptoestellen. is uitgebracht tegen 
prijzen die binnen het bereik van *de meeste 
amateurs zullen liggen, heeft AMROH in 
Nederland deze RCA transistoren in haar 
„Musistor” programma opgenomen. Ondanks 
de lage prijzen zijn het standaardtypen, d.w. 
z. geen zg. experimenteer-transistoren. zodat 
onderlinge verschillen tussen exemplaren van 
een bepaald type binnen de daarvoor vastge
stelde toleranties blijven.
Om te beginnen zijn er de r.f. transistoren 

. 2N410 en 2N412; de eerste — met een grens- 
frequentie van ca. 4.5 MHz — komt in de 
eerste plaats in aanmerking als m.f. verster
ker (450 ... 480 kHz) en kan eventueel ook 
als oscillator in MG ontvangers worden ge
bruikt. De 2N412 is bedoeld als frequentie- 
omvormer in superheterodyne schakelingen 
voor LG en MG en voldoet zeer goed als 
zelfoscillerende mengtrappen (superautodyne 
schakeling); de grensfrequentie is ca. 7 MHz. 
Bovendien komt de 2N412 in aanmerking als 
r.f. versterker bij experimenten met transis
tor-tweekringers.
De overige typen zijn voor a.f. toepassingen 
bestemd. Zo is de 2N406 een type voor alge
meen gebruik in voorversterkers en stuur- 
trappen enz.; de stroomversterkingsfactor is 
35. De 2N408 is voornamelijk bestemd voor 
kleine klasse B balanstrappen, in welke scha
keling twee exemplaren van dit type 160 mW 
kunnen afgeven bij 9 volt voedingsspanning. 
De 2N270 is een flinke eindtransistor voor zo
wel enkelvoudige als balans eind trappen. 
Zelfs bij een omgevingstemperatuur van 50° 
C is de toelaatbare collectordissipatie nog 
125 mW en een enkele 2N270 kan bij 9 V 
voedingsspanning 60 mW afgeven met 10 % 
vervorming, terwijl twee stuks in balans het 
respectabele vermogen van 500 mW (10 % 
vervorming) leveren bij 12 V voedingsspan
ning.
Alle genoemde transistoren zijn uitgevoerd 
met draadeinden. Bij de 2N270 is de collec
tor echter niet gemerkt met de gebruikelijke 
rode stip, maar kenbaar doordat de onder
linge afstand tussen basis- en collector aan
sluitingen groter is dan die tussen basis en 
emitter. Indien men de draadeinden in kort, 
passen deze in de standaardhouders, type 
linotetrar. Bij de overige transistoren is wel 
de rode stip aanwezig; hier staan de draad
einden echter niet op een rijtje, maar in een 
driehoek.
Tot besluit laten we hier nog enkele instel- 
gegevens volgen alsmede de grenswaarden 
van de 2N406 en 2N270.

-Ic 35 75 mA 
75 mA 

150 mA 
— mW 

150 mW

Xe 35
rcp

Pe <*>« ^m:-' = 25° C)
Pc <«>U W = 50° C)

150

Een 2N270 in klasse A

9 VVcc
100 fi 
19 mA 

400 9. 
400 9.
60 mW

Re

Zin
Zc

Po <dtot = 10 %>

Twee 2N270 in klasse B

f12 V-Vcc
5 9Rc
4 mA 

70 mA 
4 kfi 

600 9 
500 mW

— Ic (geen sign.)
— Ic (max. sign.) 

Zjn (basis-basis) 
Z0 (coll.-coll.)

Po <dtot = 10 %> 
Twee 2N408 in klasse B

“Vcc =
— Ic (geen sign.) =
- I(. (max. sign.) = 

Zjn (basis-basis = 
Z0 (coll.-coll.)

Po (dtot = 7 %> =

9 V4.5
4 mA 

26 mA 
1.5 kfi 

800 9 
160 wW

4
23

1,5
400=
75

2N410 m.f. versterker 
(gemeensch. emitter)

“Vcc
~h

9 V9
1 mA 

0,5 kfi 
30 kfi 

1560 pF 
9.5 pF 

30,4 db

0.5
1rin

70ro =
900Cb’c

Cb’c
=

9.5=
27,6G

2N412 frequentie omvormer 
(zelf-oscillerend)

-Vcc = 9 V
0,6 mA 
0,6 kfi 
75 kfi 

100 mV 
30 db

Grenswaarden
rin2N406 2N270 

12 V 
25 V

ro
“Vc =

“Vcp =

max. 6 Vose (b-e) =
Gc (bij 1 MHz) =12
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Draagbare transistorrecorder 

voor zelfbouw (III) Vervolg uit RB febr. ’58

Het aandrijfmechanisme

TT ET voltooide apparaat
I fig. 18 voorgesteld. In fig. 19 a en b 

is de inwendige indeling aangegeven. 
De diverse positienummers (in cirkels) 
vindt men in de volgende figuren 
steeds terug, zodat men de plaats van 
de desbetreffende onderdelen gemak
kelijk kan bepalen.
Voor de aandrijving van het bandtrans- 
portmechanisme dient een grammo- 
foon-veermotor. Deze loopt met 1 X 
opwinden ca. 4 minuten. Van deze mo
tor moet de aandrijfas overeenkomstig 
pos. 20 (fig. 21) worden veranderd, op
dat de aandrijf rol zowel als de slipkop. 
peling op de juiste manier kunnen 
worden bevestigd.
De centrifugaal-regulator moet zo wor
den ingesteld, dat de aandrijfas ca. 90 
omw./min. maakt. Verder moet de op- 
windas voor de veertrommel zover 
worden ingekort, dat deze bij de latere 
inbouw in het draagkoffertje met de 
buitenwand gelijk komt. De slinger is 
afschroefbaar gemaakt, doordat op het 
afgezaagde einde schroefdraad (M7) is 
gesneden. Als opwindslinger dient hier 
de kruk van een. oude telefoon-induc- 
tor.
De montageplaat van het aandrijfme
chanisme bestaat uit een 2 mm dikke 
aluminiumplaat, die volgens fig. 22 van 
de nodige gaten is voorzien. Hierin 
worden de messing lagerbussen ge
perst; de betreffende pos. nrs. van deze 
bussen zijn eveneens in fig. 22 aan
gegeven.

wordt door

DE BANDOPNEMER IS BEDRIJFSKLAAR. 
Tijdens opname en weergave is de deksel 
gesloten. Het bandtransport is dan door het 
collonruitie is volgen.

Vervolgens wordt de veermotor met de 
afstandboutjes pos. 13 en 14 aan de 
plaat bevestigd. Verder worden de as
sen van de afwikkelspoel, de terug- 
spoelslinger en de aandrijf rol ingezet.

© 3©@©« 2?\is) (41

Fig. 19a
DE INWENDIGE 
INDELING VAN 
HET APPARAATw 3

>3

rTil lügm.w^V
32J ©

; ■ Xj3 M

© 1777777 iIiiiih

BATTMV MmTt■

Origineel ontwerp 
van Erich Rabe, 
Funkschau 1956. 
Heft 8. 16 en 20®® ©©©© ®@© © ©@
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Fig. 21 - ONDERDELEN 
VOOR HET LOOPWERK

( 1) Afwikkelas 
( 2) Lagerbus - 

(3 X)
( 3) Lagerbus - 

(2 X)
( 4) Slipkoppeling 
( 5) + 30-42-43 Asje voor 

terugwikkelhef boompje 
( 6) Bandgeleid’er - messing 
( 7) Lager voor terugwik - 

kelas - messing 
( 8) Snaarschijf voor aan-, 

Novotex of

messing

messing

i

drijf rol 
fiber met messing la
gerbus

( 9) Ic’em vdor terugwik
kelen

(10) Terugwikkelsnaar- 
schijfje

(11) Asje voor aandrukrol
(12) Vliegwiel met snaar- 

schijfje
(13) Afstandstukjes (lang) 

tussen montageplaat en 
uurwerk (2 X)

(14) Idem korl (2 x)
(15) Schroefje voor beves

tiging van rubber aan
drukrol (pos. 41, blz. 
267)

(16) Asje voor rubber aan
drukrol

(17) Asje voor de aandruk
rol - hefboom

(18) Lager voor idem - 
messing

(19) S‘dring voor idem
(20) As van veermotor

(gewijzigd)

O

Fig. 22 - MONTAGEPLAAT (aluminium - 2 mm dik)

&

T
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Aanbevolen wordt om van te voren de 
lagerbussen met een ruimer zuiver in 
eikaars verlengde na te ruimen om 
wringen van de assen te voorkomen. 
De slipkoppeling voor het opwikkelen 
bestaat uit het gedraaide onderdeel 
pos. 4 en de veermotor-as. Pos. 4 wordt 
onder tussenvoeging van een drukveer- 
tje van 5 mm buitendiameter op de 
motoras bevestigd met een M3 schroef. 
Met deze schroef kan de veerdruk van 
de slipkoppeling en daarmee de op- 
spoelkracht worden geregeld. De zaag
snede in de schroef wordt na het af
stellen d.m.v. een rond metalen plaatje 
met dezelfde diameter als de schroef kop 
afgedekt. Vervolgens komt in het gat 
van ’t asje pos. 4 weer een drukveer- 
tje van 5 mm buitendiameter, waarop 
een 3/ig" fietskogel komt, die als 
„snapper” dient voor de neerklapbare 
spoelenklem pos. 27 (fig. 23, zie ook 
fig. 19). De afwikkelas wordt eveneens 
van een spoelenklem met drukveertje 
en kogel voorzien. Het nokje aan de 
klem valt in neergeklapte toestand in 
een van de gleuven in de bandhaspel 
en neemt deze mee.

Afb. 20 - ONDERAANZICHT VAN DE 
GEMONTEERDE VERSTERKER

£ 5'«*
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2t:
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UITEINDEN S0° T0R0EREN 
TEN OPZICHTE KIN ELKAAR ■50 JLs* I1 Fig. 23

MONTAGE
ONDERDELEN

s &
I SiDATEN OEl'JK MET 

DE FRONTP.LAAT 
DOREN / lXH'

‘-RUBBER ©

■5 »*d\ ;
FRONT

PLAAT \
Het terugspoelen van de band ge-

-----—schiedt met de hand, d.m.v. de slinger
*• i pos. 5 en pos. 30.

,De afbeeldingen 25 en 26 geven een 
beeld van het compleet gemonteerde 
aandrijfmechanisme.
De druk van de band op de koppen en 
de rubber aandrijf rol, zowel het op- 'en 
af spoelen moet zorgvuldig * gejusteërd

a I

4
i\ DEZE DATEN PA55END OP 

HET OR'JFWERK BOREN
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Fig. 24
TEGENLAGER- 
PLAAT (aluminium, 
2 mm)17

V*

2<>? •L o



te meten en begin en einde met een 
stukje kleefpleister te merken. De 
juiste snelheid wordt dan met de cen- 
trifugaalregulator ingesteld.
Het koffertje wordt van aluminium - 
plaat gemaakt. In fig. 27 t/m 31 zijn 
de verschillende onderdelen hiervan 
weergegeven. Indien, zoals in het on
derhavige geval, een accu voor de voe
ding wordt gebruikt, moet de batterij- 
ruimte goed van de rest van het in
wendige worden afgesloten, om oxyda- 
tie van de onderdelen door zuurdam- 
pen te voorkomen. Bovendien dient de 
batterijruimte goed met zuurbestendi- 
ge lak te worden bestreken, in het 
bijzonder als een nikkel-ijzer-kaliloog 
accu wordt gebruikt, daar aluminium 
door logen sterk wordt aangetast. De 
accu moet in ieder geval „kantelproof” 
zijn. In de achterwand bevinden zich 
een drietal sleuven, waardoor de la
dingstoestand van de accu zichtbaar 
wordt gemaakt aan de hand van de 
zich hierin bevindende knikkertjes, die 
al naar het fabrikaat van de accu gaan 
zinken of verkleuren. Twee stekerbus- 
jes parallel op de batterij maken het 
bijladen in het apparaat mogelijk.
In een van de bovenhoeken van het 
koffertje zijn klanksleuven aange
bracht, waarachter zich de contróle- 
luidspreker bevindt. Verder zijn nog 
een tweetal stekerbusjes aangebracht 
om een uitwendige, grotere luidspre
ker aan te kunnen sluiten. Worden 
hiervoor schakelbusjes gebruikt, dan 
wordt daarbij tevens de inwendige 
luidspreker afgeschakeld.
Het samenbouwen van het aandrijf
mechanisme met de versterker levert 
geen moeilijkheden op. Nadat de 8-po- 
lige steker in zijn contrasteker, die 
vooraf met de koppen en de batterij 
wordt verbonden, is gestoken, kan de 
versterker van boven af in het koffer-

HET GEHEEL GEMONTEERDE
AANDRIJFMECHANISME

•V- .

* i 1
!

o;

£■ I

Afb. 26 - MONTAGEPLAAT EN LOOP
WERK van opzij gezien

worden, daar hiervan de gelijkmatige 
bandsnelheid afhangt. Bovendien is ’t 
nodig het mechanisme met een proef- 
band geruime tijd in te laten lopen. 
Bij het proefmodel was de bandsnel
heid na 3 uur inlopen voldoende con
stant om er met goed gevolg muziek 
mee te kunnen opnemen en weerge
ven.
De bandsnelheid kan met een stop
watch worden gecontroleerd, door voor
af op de band een bepaalde lengte af

Fig. 19b
DE INWENDIGE
INDELING VAN
BOVENAF
GEZIEN
(zie ook fig. 19a)
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Fig. 28 - UITSLAG VOOR ZIJWANDEN EN BOVENKANT VAN HET KASTJE

Aan de zijkanten van het koffertje 
zijn bevestigingsschroeven aangebracht 
voor een plastic draagriem, zoals die 
ook wel bij elektronische flitsappara- 
ten wordt gebruikt (fig. 18 en 32).

tje worden geschoven en met de M3 
schroeven bevestigd. Vervolgens wordt 
de plaat met het aandrijfmechanisme 
vastgeschroefd, waarna het apparaat 
bedrijfsklaar is.

i
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ito Fig. 29
4 BODEMPLAAT 

minium 1 mm), met 
daarin getekend het 
afdekplaatje voor de 
batterij ruim‘e
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I 5
iO 4 (pos.

38) in de bodem van 
het kastje.
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Fig. 31 - BODEM VAN HET KASTJE

In het neerklapbare frontdeksel is een 
cellonruitje gezet, om ook bij geslo
ten deksel het bandtransport in de ga
ten te kunnen houden.
Het verdient aanbeveling het koffertje

van buiten te bekleden of met een ge
schikte laksoort te bespuiten, omdat 
het blanke aluminium anders op kle
ding e.d. zwart afgeeft.
De hier beschreven draagbare band-
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Afb. 32 en 33 
RAAT gezien van de achter- en voorkant 
met gesloten deksel en reportagemicrofoon

HET VOLTOOIDE APPA-

bij, ondanks het andere klimaat, uit
stekend gehouden. Het apparaat is in 
vergelijking met de tot dusver beken
de draagbare recorders met buizen 
zeer licht en houdt het met 1 x op
laden van de accu geruime tijd uit. , 
De frequentiekarakteristiek en de sta
biliteit zijn bevredigend; zelfs werden 
er reeds met dit apparaat gemaakte 
opnamen door de Duitse omroep uit
gezonden. De weergave via de om- 
roepontvanger was voortreffelijk, al
dus de constructeur; de dynamiek be
draagt meer dan 60 db.

i

opnemer werd volgens de ontwerper 
reeds met goed resultaat o.a. in Egypte 
gebruikt voor ’t maken van documen
taire opnamen. De aandrijving en de 
transistorversterker hebben zich daar-

Voedingsapparaat voor Oscilloscoop
het schema blijkt, dubbel gelijkgericht is. is 
wat aan de lage kant, vooral voor de EF50, 
die als zaagtandspanning-oscillator (zie RE 
juli 1955) fungeert. De tijdbasislijn wordt 
daardoor niet breder dan 4</, cm. Voor mijn 
doel echter meer dan voldoende. De zaag- 
tandspanning is mooi. wat ik met een andere 
KSO heb gecontroleerd.
Als vertikaal vers'erker heb ik een ECC83 in 
cascade geschakeld in zoverre, dat een ta
melijk sterk signaal op één trjode, een zwak 
signaal op beide trioden in cascade komt. 
Het geheel werd gebouwd op een tweedelig 
Uniframe chassis, dus 12X 25 cm en in 
een ijzeren dumpkastje geplaatst.
De totale buizenbezetting is: DG 7-2, 2 X 
EZ80, EF50 en ECC83.
Amsterdam

In Radio Bulletin van november 1957 komt 
in de rubriek „Lezers Peinsden” o.m. een 
artikeltje voor van de heer Loeff, betreffen
de een eenvoudige voeding voor KSO met 
kleine katodestraalbuizen.
In RE van juli 1955 verscheen een eenvou
dige KSO met 7 cm buis voor 4 volt voeding 
en een normale voedingstransformator. Met 
enkele kleine wijzigingen ontstond toen het 
door mij sindsdien met succes toegepaste 
schema. Door middel van een e.p. omschake- 
laar kan de buis eventueel op halve span
ning = dubbele gevoeligheid worden gescha
keld’. Mijn transformator gaf secundair 2 X 
270 V bij 60 mA. De KSB krijgt bij volle 
spanning ca. 600 volt. dit is ruim voldoende 
voor een scherp beeld.
De voeding voor de versterker, die zoals uit
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Speciale pentode voor het versterken van zeer kleine a.f. spanningen

Gloeispanning ..........................
gloeistroom ..............................
max. anodespanning ..........
max. anodedissipatie 
max. schermroosterspanning 
max. schermroosterdissipatie

6,3 V 
0,15 A 
300 V 
0,75 W 
125 V 
0.3 W

\17 IE enige ervaring heeft 
VV Zeer gevoelige versterkertrappen, waarbij 

men met ingangssignalen in de grootteorde 
van 1 mV of minder heeft te maken — bv. 
microfoonversterkers en de ingangstrap van 
magnetofoons — weet maar al te goed hoe 
moeilijk het is om het door brom, ruis en 
microfonie veroorzaakte stoorniveau zo laag 
moeelijk te houden. Nadat men alle gebrui
kelijke maatregelen heeft . genomen, zoals 
juiste ontkoppeling en afscherming van elek
trische en magnetische velden, toepassing van 
ruisarme weerstanden enz., blijft er lenslotte 
een brom- en ruisniveau over, dat voorname
lijk zijn oorsprong vindt in de buis ze’f. Nu 
kan men natuurlijk van een aantal buizen 
een exemplaar uitzoeken dat het minste 
brom en ruis produceert, maar dat is tijdro
vend en meestal kostbaar.
Daarom zijn er ook speciale huistypen, waar
bij tijdens de fabricage is gelet op kleine 
toleranties, i.h.b. wat betreft de factoren die 
invloed hebben op de uiteindelijke presta
ties t.a.v. brom, ruis en microfonie. Zo’n spe
ciaal type is de 6BR7 van Standard Electric; 
het is een 9-nens miniatuurbuisje (noval 
voet) dat zich bij uitstek leent als microfoon- 
versterkbuis en als ingangshuis voor band
apparaten. Bij een juiste instelling (totale aan 
het s*uurrooster aangesloten impedantie niet 
groter dan 100 kilohm) is een uitzonderlijk 
laag stoorniveau te bereiken, nl. brom ca. 
5 jiV en ruis ca. 7 nV. Deze spanningen zijn 
op te vatten als stoorsignaal aan het rooster 
van de „ideale” (brom- en ruis-vrije) buis en 
gelden als maximum voor alle buizen, dié de 
fabriek verlaten. Men kan dus exemplaren 
treffen met nog gunstiger eigenschappen. 
Microfonie — het verschijnsel da», mechani
sche trillingen van het elektrodens.vsteem in 
min of meer gelijkvormige anodewisselstro- 
men worden omgezet — is bij de 6BR7 uiterst 
gering dank zij een zeer solide constructie 
waartoe onder meer de stevige ophanging 
van het elektrodensysteem m.b.v. vier mica’s 
bijdraagt. Toepassing van een bifilaire gloei- 
draaa en verdere speciale maatregelen zijn 
verantwoordelijk voor het geringe brom- 
niveau. De belangrijkste elektrische gegevens 
van de 6BR7 volgen hieronder:

met de bouw van

Capaciteiten:

4.0 pF 
4.0 pF 
0,01 pF

ingang
uitgang
Cagl

Statische gegevens
250 V100Va

0 VoVg3 = 
g2 —

Vgl =

100 V 
—3 V 
2,1 mA 
0,6 mA 

1,25 mA/V 
2.3 MQ

100V
—3

2
0.7**2
1.1S
1.5Ri

Instelling R-C gekoppelde versterker 
(pentode, g3 verbonden met k)

300 V 
250 k« 
1,2 Mfl 
1,2 k« 

100 V

200100Vb
250250Ra

11Rg2 =
1.52,5Rk
7035V» max 14012090A

met k)(triode, g., verbonden met a; g3 
Vb =

300 V 
100 kQ 

6 kfl 
84 V

18090
100100Ra
6,5Rk = _ 

Vu max —

8
5422

1312A 11

blijkt, wij-•) Zoals uit bovens'aande figuur 
ken de aansluitingen af van de EF86, hoe
wel deze ook van noval-constructie is.
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Ronctte Sapcrfluid TX-88
Inleiding
/^v NDER deze nazm introduceerde Ronette op de Firato-1957 haar nieuwste piekup- 

el» ment. Natuurlijk hebben we hier met een piëzo-elcktrisch element te maken, 
met name een zg. kristal-pickup. Het principe van een dcrgclijk clement berust op 
het verschijnsel dat sommige kristalsoorten onder invloed van buigende en vervor
mende krachten een elektrische spanning afgeven.

Constructie
In fig. 1 is een soort „exploded-view" van 
het TX-88-element gegeven, waaruit de op
bouw enigszins duidelijk moge worden. Het 
feitelijke element is ondergebracht in een uit 
twee delen samenges eld plastieken huis. In 
de figuur zien we slechts een helft van dit 
kansel (A). In een zacht-plastieken blokje 
(B) is het 6 X 15 X 0,8 mm:* metende kr s- 
talplaatje (C) aan één zijde ingeklemd. De 
elektrische spanning wordt via d'e aansluit- 
pennen (D) af genomen. Aan de andere zijde 
is het kristal gesteund door inklemming in 
een schuitvormig stukje plastiek (E), dat be
houdens een centraal draaipunt (F), betrek
kelijk vrij in de ruimte tussen d'e twee kap- 
selhelften kan worden bewogen.
Dit bewegen kan bv. worden veroorzaakt 
door de naaldbewegingen, die op een bepaal, 
de wijze aan het plastieken schuitje worden 
overgedragen. De naaldpunt (G) nl. zit gekit 
in een aluminium schoentje (H) dat een gaf
felvormig uitsteeksel (J) bezit. Dit gaffeltje

Afb. 2

past op de punt van het plastieken schuitje. 
Een heen en weer gaande naaldbeweging zal 
op deze manier leiden lot een tordering van 
het kristalplaatje, noodzakelijk om een elek
trische spanning op te wekken. Op het naald- 
schcentje (H) is een stukje zeer zacht plas- 
tiekbuis (K) geschoven, waardoor de inklem
ming van het geheel in de twee ogen van het 
klembeugeltje (L), zeer soepel blijft.
Dit klembeugeltje nu wordt op het samen
geklonken kapsel gedrukt. Uitsparingen in 
dit kapsel corresponderen met de vormge
ving van het beugelt je en waarborgen aldus 
een onwrikbare klemming. Het uitwis
selen van een versleten naaldje 
gebeurt dus zona'er enige hulp 
van schroevedraaier of ander 
gereedschap. Er zijn totaal twee vanFig. 1
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RONETTE TX-88
Fv =6 gram 
RL:IMnCj.*=150pF

------- ACOS TESTRECORO
-------WESTMINSTER TRCfr

ii.:
V

Fig. 3

la-. 170007000 1000 4000 SOOO 7000 10CO0700 700 400 SOO (00 1000
Fr*queniie In Hertz---------------------

10 40 (O 70 oo

dergelijke beugel'jes of naalddragers, één 
voor de micronaald, de ander voor de nor- 
maalnaald.
De twee kapselhelftcn worden bijeen gehou
den door de in afb. 2 duidelijk zich bare vork 
(de aanduiding TX-88 dragend), die deel uit- 
maakt van het turn-over mechanisme. Een 
mon.agebeugel maakt het geheel volledig.

Prestaties
De gemeten uitgangsspanning van 
het TX-88 element bedroeg 215 millivolts 
voor 1000 Hz, gesneden met een modulatie- 
snelheid van 1,65 cm/sec effectief. Het ele
ment was hierbij afgesloten met 1 megohm 
en een parallelcapaciteit van ca. 100 pF. De 
gevoeligheid van het element is dus groot 
genoeg om een voorversterker 
overbodig te maken.
Aangezien de moderne „trend” bij piëzo- 
elektrische elementen is, door zodanige keu
ze van de mechanische opbouw tot auto
matische correctie van de RIAA 
opname kromme te komen, werd het 
frequentiegebied gemeten met een tweetal 
meetplaten, t.w. de Westminster TRC en 
de kortgeleden besproken Acos test- 
record, beiden opgenomen met de RIAA- 
kromme. Door de laats‘genoemde plaat bo
vendien op 78 en 33 1'3 toeren te laten draai
en, kon tot een aardige vergelijking worden 
gekomen met de meetresultaten van de TRC- 
plaat.
Uit fig. 3 is te zien dat het frequentie
gebied behoorlijk groot is, t w. 30 ... 17000 
Hz ± 4 db, hetgeen exacter is dan de fa- 
brieksopgave: „recht van 30 ... 24.000 Hz’’. 
Overigens, uit de grafieken blijkt duidelijk 
dat de piekup het bij 17000 Hz nog lang niet 
..opgeeft". Bij 22500 Hz blijkt de output nog 
onverzwakt te zijn t.o.v. die voor 16000 Hz! 
Van groter belang dan deze omvangrijke 
frequentie-karakteristiek is echter, dat de 
inheren e „RIAA-correctie” van het TX-88 
element een zodanige compensatie van de op- 
namekromme geeft, dat ook om deze reden 
een corrigerende voorversterker overbodig

magnetische of dynamische type. valt echter 
een verschil in kwaliteit te constateren. Dit 
heb ik ook met andere kristalelementen van 
goede kwaliteit kunnen merken; een typisch 
„kristalgeluid". Naar mijn mening is dit te 
wijten aan de „slingerende" frequentieka- 
rakteristiek van de kristalpickup in het al
gemeen. De magnetische en dynamische ele
menten zijn op het gebied van een vlakke 
karakteristiek beslist gunstiger. Maar ze zijn 
dan ook enkele malen duurder dan een kris
talpickup en de lage prijs van deze laatste 
heef. een niet gering aandeel gehad in de 
vergroting van de kring van werkelijkheids- 
weergave-liefhebbers!

Correct gemon
teerde naald.

Uiteinden 
plastiek 
schuitje . Kapsel, van 

voren gezien

Fig. 4
Scheel gemonteerde 
naald____________

Er valt op de constructie nog één ding op te 
merken; nl. de ogenschijnlijk „foolproof" 
naaldhouder-beugel. Met dit „Stylomatic" 
beugel of -clipsysteem zou foutieve montage 
van het naaldsysteem zijn uitgesloten Dit nu 
is niet helemaal juist. Men moet zich er ter
dege van vergewissen dat het naaldschoen je 
zuiver recht in ’t zachte plastieken busje is 
ges oken, teneinde te voorkomen dat de naa’d 
scheef t.o.v. het huis komt te staan. He’ gaf
fel je op de naaldschoen zal zich nl. niet al
tijd vanzelf op ’t plastieken schuitje cen're- 
ren, maar de in fig. 4 geschetste si uatie kan 
zich al gauw voordoen. Het gevolg: de naald 
rust scheef in de groef en dit leidt in het 
gunstigste geval tot vervorming en kan 
eventueel ook aanleiding zijn tot beschadi
ging van de plaat.
Fabrikant: Ronette Piëzo-elektrische Indus
trie, Amsterdam.
Distributeur: NAHO, Amsterdam.
Prijs: / 14.25.

-

is.
Aan de lage kant van de frequentiekarakte. 
ristiek kon ik tot 15 Hz geen resonanties ont
dekken; het element was bij deze meting 
gemonteerd in de reeds eerder besproken 
Garrard Transcriptiearm.
Volgens de fabrieksopgave bedraagt de e f- 
fectief bewegende massa van het 
piekupsysteem slechts 1,1 milligram, 
waarmede het ver dóórlopen van het fre
quentiegebied is verklaard. De complian- 
t i e van het systeem zou 3,1 X 10-c cm/dyne 
bedragen, ruim voldoende om grote groef- 
amplituden te kunnen volgen.
Bij alle gedane metingen bedroeg de n a a ld- 
kracht 6 gram. De piekup blijkt bij 
veel lagere vertikale krach’en echter nog 
meer dan bevredigend te „sporen” (tracking). 
Wat de weergavekwaliteit betreft; 
helder en fijn, zonder hoorbare vervorming. 
Vergeleken met een kwaliteitspiekup van ’t

CRITICUS

LUIDSPREKERS. . .
met rechthoekige membraanopening (’t wooid 
„conus" (= kegel) is hier geheel misplaatst!) 
zijn de oplossing voor het probleem om in de 
beperkte ruimte van toestelkasten toch nog 
een zo groot mogelijke akoestische straler 
onder te brengen. Was de eerste stao in deze 
richting de overgang van de ronde conus- 
opening naar de ellipsvorm, thans maalot de 
Britse fabriek Plessey luidsprekers met een 
rechthoekig front (229 x 102 mms) in ver
schillende typen waarvan wordt gezegd, dat 
zij een beter rendement geven en goede 
weergave van ’de lage tonen. E2-57-12/21
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TECHNISCHE BIJLAGE VHI

Wisselstroomketens ( vervolg)

:6. Wisselstroomketen met zelfinductie 
en capaciteit parallel (fig. 24)
In deze figuur is

De uitkomst is positief imagi
nair. zodat de kring zich induc
tief gedraagt.
c) W2LC = 1
In dit geval (het resonantiegeval) is

■

1
Zi = + j w L en Z2 = — j

Hierbij is uitgegaan van het theoreti
sche geval, dat de spoel een zuivere 
zelfinductie is zonder ohmse weer
stand.

«C 1
«L = -------. Het gedeelte w2LC— 1

coC
is dan gelijk aan 0. 
De impedantie is nu 

co L . ;rco Lh
Z = — oo

j.0 o]c De uitkomst is reëel en wel oneindig 
groot. De kring gedraagt zich nu als 
een oneindig grote ohmse weer
stand.
Voor L en C parallel is de totale 
stroom:

E L«
Fig. 24

De vervangingsimpedantie is ook hier 
weer: It = II - Ic

of :
Zi X Zo E EZ = It =F - — EwC
Zi + Zo z coL

dus: dus
1 1_L w2C1 1

j co L x —j — coC =
coC coL co LZ coLZ =

zodat de werkelijke waarde van Z is: 
co Lj (co2LC—1)1

j co L — j
Z =co C

1 —co=LCHierbij kunnen zich weer drie geval
len voordoen:
a) cos l C > 1
b) co= L C < 1
c) co2 l C = 1

(resonantiegeval, dus coL = ------ )

1
Daar echter coL = ------ is:

wC
1 11

of CO =CO 2 =
CO c LC

De resonantiefrequentie is dus:
VLC

In deze drie gevallen gedraagt Z zich 
als volgt: 
a) <u2LC>l
In dit geval wordt <u2LC— 1. een po
sitief getal (bv. -f a).

j co L

i 1 i
I (Hz)f =

2 7C V'LC
Deze waarde is dus gelijk aan die wel
ke gevonden werd voor een serieketen 
met L en C.
Het vectordiagram bij resonantie van 
de verschillende gevallen ziet er uit 
als fig. 25a.

Dan is dus:
coL coL

Z = ------
j a j 2 a

De uitkomst is negatief imagi
nair, zodat de kring zich c a p a c i- 
tief gedraagt, 
b) w2LC<l
In dit geval wordt co2LC — 1 negatief 
(bv. — a). Dan is dus: 

u L

a

Heeft E een frequentie, die niet over
eenkomt met de resonantiefrequentie, 
dan zal de kring zich öf capacitief óf 
inductief gedragen.
Is de frequentie hoger dan de 
resonantiefrequentie

co L
Z = — + j

(fig.— j a a
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1 1
25b), dan is “L>------, zodatIc>Il-

wC
De keten gedraagt zich dan capaci- 
t i e f en' we kunnen hem dan ook ver
vangen denken door een capaciteit. 
Deze vervangingscapaciteit 
wordt als volgt berekend:

. Iet .

Z\ = R -f- j w L en Zi» =
jwC

De vervangingsimpedantie is te bepa
len met

Z, X Z2
Z =

Zi + z.
>c >c 1

(R + jwL)
E ^«{ E jcoC

E

ftswanin c«paatiei inducJiel 
lL ©

1O II
R+j (wL )©

WCFig. 25
R + j « LE

Ecd Cv '= E«C (1 — co- LC) + jw CRco L R caL
1 of alsZ is reëel als

dus Cv = C 1—w-LC w CR
co=L

Is de frequentie lager dan de resonan- 
tiefrequentie (fig. 25c) dan is co L <

CR- = L ca -’L-C
L-CR-

dus is ca'2 =1 L-C------, zodat Ic < II- De keten gedraagt
wC
zich dan inductief en we kunnen 
hem dan ook vervangen denken door 
een zelfinductie. Deze vervan* 
gingszelfinductie bepalen we 
als volgt:

R2L

L2 •
De reële waarde van Z is

LC

R
Z =

C02 R2 C2 -f (1 — Cd2 LC)2E E
R21-----------E ca C

in de plaats

van co2 dan gaat de vorm over in

Zetten we nuca Lv caL
LC LL

dus Lv =
R1 — ca2 LC

7. Wisselstroomketens met zelfinductie 
(met weerstand), parallel aan een 
capaciteit (fig. 26a-b).

Z = zodat
L |R2 C

Z = ------
RC :L

In de praktijk zal een spoel ook steeds 
een ohmse weerstand (hoewel soms 
klein) hebben. Dit is dan ook een van 
de meest voorkomende gevallen. Wij 
kunnen ons de weerstand en de zelf
inductie voorstellen als in serie gescha
keld. Dan is dus

Nu is
E E

en Ie = ------ = j E w CII =
-jR + jcaL

wC
Verder is I = II + Ic dus is

E
I = -f j E co C —lc:EwC

R+j ^ L\
R — j ca L )(gtlijk* l*ngl« 

in r**on*nti> + j 'd c= EL
0*«l R2 -f- ca2 L2SLE

Z» RiL : + uL j= E
R2 + L2

)i^ caL
'jiCFig. 26

R2 _j_ ca2 L2a b
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De fazeverschuiving van I ten opzich
te van E is nu

maal de reactantie is van een der pa
rallel geschakelde takken.
Omdecirkelfrequentie waar. 
bij resonantie zal optreden 
te berekenen kunnen we als volgt te 
werk gaan:

o) L
— co C

R2 + «2L2
'tgrp = — 1R

Xl = en Xc =
coCR2 = 6)2 L2

Nu kan R2 worden verwaarloosd t.o.v. 
<w2L2 waardoor:

In het resonantiegeval is
R21

= wL +co L coC co L
— coC Lco- L2 = R2 + L2dustgcp = — CR L

------- R2co 2 L2
1 6)2 L2)■

-
en co 2 _

------------- 6) C
co L R

6)L zodat(6)2 L C — 1)
R

(■tg cp, dus ook de fazeverschuivingshoek 
cp wordt positief of negatief naar ge
lang (6)2 l c—1) positief of negatief 
is. Hiermede is dus tevens bepaald of 
de stroom vóór- of naijlt op de span
ning.
Bij resonantie is co =LC—1 = 0 
zodat ook tg cp = 0. Er is dan geen faze
verschuiving. Dan is

en dus fr =
L'2 TC LC

C. Gemengde schakeling (zie fig. 27)
Wij geven in fig. 27 een algemeen voor
beeld van gemengde schakeling en wel 
Zi en Zo parallel in serie met Z».

coh 1 i\Zr = h1, BR coC iiV ly.l
1 EU E3

en daar bij resonantie= Q X e.
6)C ;•ï

;Fig. 27dus ook = Q X "L6)L = ;

IcoC De hieronder aangegeven methode tot 
het oplossen van dergelijke vraagstuk
ken geldt echter ook voor andere com
binaties.
De gang van zaken is in het algemeen 
als volgt: eerst de parallelimpedanties 
samenstellen en daarna de seriescha- 
kelingen. Dus in fig. 27.

waarin Q de kwaliteitsfactor is. 
Gaan we hier nog even op door:

!E E E
II = en I = ------

Q co L
De verhouding van takstroom tot to
tale stroom is dan

6)L Zr t

!:

E De vervangingsimpedantie van Z\ en 
Zo is iII 6)L

z, X Zo= Q
Zv =I E

Zi -f- Zo
Deze impedantie Zv staat in serie mei 
Z3, zodat de totale impedantie wordt* 
bepaald door: ’

.C: ;JJ
)i)Q co L

Dus: bij resonantie is de kringstroom 
dus gelijk aan Q maal de aan de kring 
toegevoerde stroom, tenzij Zr ook Q

I
:
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TECHNISCHE BIJLAGE VUI

RB Nomogram no. 8
Nomogram ter bepaling van de hoogfrequentweerstand van koperdraad 

■pv E weerstand van koperdraad neemt toe naarmate de stroom, die er doorheen 
L' vloeit een hogere frequentie heeft. Met behulp van dit nomogram kunnen 
we de hoogfrequentweerstand snel bepalen.
We trekken een vertikale lijn op de onderste schaal in het punt, dat overeenkomt 
met de frequentie. Deze lijn moet doorlopen tot de schuine lijn, die overeenkomt 
met de draaddikte, die hier in Amerikaanse draadmaten is aangegeven, daar het 
nomogram afkomstig is van de Western Electrical Instrument Corporation.
Bij een frequentie van bv. 50 MHz zal draad nr. 18 een negen maal zo grote weer
stand hebben als voor gelijkstroom. Uit de tabel blijkt, dat draad nr. 18 een mid
dellijn heeft van 1,024 mm.

De weerstand voor gelijkstroom is te bepalen uit: R =
q

Hierin is 1 de lengte in meter; q de doorsn. in mm2 (dikte dus omrekenen in mm!) 
Door de berekende waarde te vermenigvuldigen met de gevonden vermenigvul
digingsfactor is de HF weerstand bepaald.
Attentie: deze tabel geldt voor massief koperdraad!

1 x 0,017 n

Koperdraad
Vermenigvuldigingsfactor 2' £ ( ~ No 6 No 0f5100 No 10mmmr

mmmm ■ ■■■
90
80 ■■■■

■■■■
No 12

70
NoH60

====50 No 16

=:::4o X No 16ü:i■■■■
No 2030

l-.Vzm No 22

20 mumm
Egjg
■■■■ 
■ ■■»

Zétt

No 21

No 2 6
No 26

No 30
9

■griBffiMPBHHBHHB
C55» *4991 Pi MMiMifaaMiiiiNiMaa »■

BBm
■■■■■> ■■■■■■
838

6
7
6

5

5 :
li I minsi iia: es»mmmmI ■■

\

0,5 Ofi o; 0,6 1 4 5 6 7 6 9 10 30 40 50 60 60 10020
Frequentie in Megaherh

S.S.C. = single silk cover = enkele zijde- 
omspinning.

D.C.C. = doublé cotton cover = dubbele ka- 
toenomspinning.

D.S C. = doublé silk cover = dubbele zijde- 
omspinning.

De tabel geeft een overzicht van de Engelse 
en Amerikaanse maten omgerekend in mn» 
(dikte). Vervolg blz.

ENGELSE EN AMERIKAANSE DRAAD
MATEN

In Engelse en Amerikaanse literatuur wordt 
de draaddoorsnede aangegeven door een 
nummer gevolgd door drie letters.
De betekenis van deze letters is:
S.C.C. = single cotton cover = enkele ka- 

toenomspinning.
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HET „B1LDKOMPASS” VAN BLAUPUNKT
ü EN van de nieuwtjes van het laat- 

' ste jaar op televisiegebied is de af- 
stemindicatie. Blaupunkt heeft hieraan 
de naam „Bildkompass” gegeven, wat 
wij letterlijk zouden kunnen vertalen 
tot beeldkompas. Dit kompas wordt als

Dit gedeelte omvat behalve natuurlijk 
de nodige weerstanden, condensatoren 
en spoelen de buizen Rö 19, Rö 21 en 
de gelijkrichter GL8. Verder nog RÖ18, 
die twee functies heeft. Bij uitgescha
keld kompas werkt hij als focusseer- 

buis (Scharfzeichner) en bij 
ingeschakeld kompas ver
sterkt hij de voor de afstem- 
indicator nodige kompasim
pulsen.
Bij het inschakelen van het 
kompas wordt nu het beeld- 
contrast op een zekere vaste 
waarde ingesteld; het rooster 
van Rö 6 (regelversterker- 
buis) wordt dan omgeschakeld 
van de spanningsdeler W87- 
W85 op de spanningsdeler 
W90-W91. Hierbij wordt dan 
tevens Rö 18 als versterker ge
schakeld. Het contrast, dat bij 
gebruik van ’t kompas wordt 
gewenst, wordt voor één keer 
ingesteld met W90.
De impulsen voor het kompas 
ontstaan bij iedere lijn en wel 
op een tijdstip, dat samen
valt met ’t midden van iedere 
lijn. Stuurt men nu met deze 
impulsen de beeldbuis, d^n 
wordt het midden van iedere 

lijn zwart, zodat er een vertikale zwar
te streep over het beeld loopt. De kom_ 
pasimpuls wordt „gesneden” uit een 
reeks trillingen, die worden geleverd 
door de trilingskring L150-C127. Via 
a worden aan deze trillingskring im
pulsen toegevoerd, die door de lijn-

■I
=

Afb. 1 - Na indrukken van een knop verschijnt midden 
over het beeld een donkere brede balk

volgt gebruikt. Na het indrukken van 
een knop verschijnt midden over het 
beeld een donkere brede streep (afb. 
1). De streep wordt smaller naarmate 
de juiste afstemming bijna is bereikt 
en is op z’n smalst (kan zelfs geheel 
verdwijnen) als de ontvanger juist is 
afgestemd. Is de afstemming 
goed, dan wordt de knop op
nieuw ingedrukt en de balk 
verdwijnt weer (afb. 2).
Dank zij de bemiddeling van 
in Frankfort aangeknoopte 
connecties hebben wij de be
schikking gekregen over een 
volledig schema van een mo
derne Blaupunkt televisie-ont- 
vanger, waarin dit beeldkom
pas is toegepast (fig. 3).
We zullen het volledige sche
ma hier niet gaan zitten uit
pluizen, al zou dat misschien 
wel de moeite waard zijn om
dat er meer dan dit ene snuf
je in zit, maar ons beperken 
tot het beeldkompas gedeelte.

Afb. 2 - Na juisfe afstemming is 
de balk uit het beeld verdwenen
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Afb. 4

wordt. Is de extra spanning 
klein, dan zijn de door Rö 18 
versterkte impulsen groot en 
de streep breed. Deze in serie 
geschakelde spanning ontstaat 
over Cl36 door het gelijkrich- 
ten van de op de trillingskring 
L121-C134 optredende m.f. 
spanning. Hij is afhankelijk 
van de juiste afstemming van 
de ontvanger. Het rooster van 
Rö 19, waarvan de resonantie- 
kring in de anode (L121- 
C134) op de m.f. videodraag- 
golf is afgestemd, is verbon
den met het video-m.f. filter 

LI 15. De goede werking van het ge
heel hangt af van de juiste instelling 
en de kwaliteit van de kring L121- 
C134.
Tot zover het beeldkompas van Blau- 
punkt, maar zoals gezegd, dat is nog 
lang niet alles, er zit ook nog een 
„Scharfzeichner” in, waardoor bij min
der goede uitzendingen een scherper 
beeld wordt verkregen, benevens nog 
een aantal automatisch werkende re
gelingen voor het verkrijgen van een 
rustig en constant beeld. Het is de

transformator worden geleverd (zie 
pijltje met „a” rechts onder aan bij 
W265). Deze impulsen stoten de tril
lingskring aan, waarin nu een trilling 
ontstaat. De frequentie van deze im
pulsen is gelijk aan het aantal lijnen. 
De resonantiefrequentie van de kring 
is vijf maal zo groot, zodat er vijf tril
lingen ontstaan gedurende de tijdsduur 
van één lijn. Aan het punt C worden 
paraboolvormige trillingen toegevoerd, 
die afkomstig zijn van de „booster”- 
condensator. De frequentie is gelijk 
aan het aantal lijnen. Deze 
paraboolvormige trillingen in
terfereren met de trilingen uit 
de kring L150-C127. Er komen 
dus vijf trillingen uit deze 
kring op één paraboolvormige 
trilling. De fazeverhouding is 
zo, dat één van de trillingen 
uit de kring precies op het 
hoogste punt van de parabool 
komt (afb. 4). De juiste faze 
kan met behulp van LI50 wor
den ingesteld. De „toptrilling” 
nu levert de kompasimpuls 
(afb. 5). Met behulp van RÖ21 
wordt door deze impuls 
negatieve voorspanning 
kregen voor Rö 18. Deze ne
gatieve roosterspanning is zo 
groot, dat alleen de kompas
impuls zelf en niet de daarnaast lig
gende toppen worden overgebracht. 
De negatieve voorspanning voor het 
rooster van Rö 18 wordt nu door het 
in serie schakelen van een extra span
ning aan de diode vergroot. De grootte 
van deze spanning is afhankelijk 
de juiste instelling van de ontvanger. 
Wordt deze spanning groter, dan wordt 
de amplitude van de door Rö 18 
sterkte impulsen kleiner. Dit brengt 
mee, dat de zwarte streep smaller

een
ver-

Afb.

moeite waard om eens uit te zoeken 
hoe dat in elkaar zit.

D. C. v. REIJENDAM

NATIONALE FINANCIëLE 
RADIO-ACTIE 

„APPèL II” 
Rotterdam - Giro 18

van

ver-
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TECHNISCHE BIJLAGE VIII

Engelse en Amerikaanse draadmaten 
(Vervolg van blz. 278)

WISSELSTROOMKETENS
I (Vervolg van blz. 277)
s

Eng. Amerik 
nrs.

S.W.G.

Eng. Amerik 
nrs.

S.W.G.
Nr.Nr. nrs.

B.S.
nrs.
B.S. Zi. ZoEng. en 

Am. Zt = Zv 4- Z3 = + Z3
in millimeters in millimeters Zi + Z2

De impedanties Zi, Z2 en Z3 kunnen 
nu op alle mogelijke wijzen zijn sa
mengesteld uit L’s, R’s en C’s.
De totale impedantie Zt kan ook hier 
weer worden gesplitst in een imaginair 
en een reëel deel.
Is het imaginaire deel positief, dan 
gedraagt de schakeling zich induc
tief.
Is het imaginaire deel negatief, 
dan gedraagt de schakeling zich ca- 
pacitief.
Is het imiginaire deel gelijk aan nul 
dan gedraagt de schakeling zich als een 
ohmse weerstand.
Is de spanning tussen de punten A en 
B gelijk aan E volt dan is de totale 
stroom:

0000000
000000
00000

12.5 23 0.6 0.573
0,510
0,455
0.405
0.360
0,321
0.286
0.255
0.2268
0,2019
0.1798
0.1602
0,1426
0.1270
0.1131
0.1007
0.0897
0.0799

11,6 24 0,55
10.8 25 0.50

0000 11.684 
10,405 
9,266 
8.254 
7,348 
6,544
5.827 
5.189 
4.621 
4,115 
3,665 
3.264 
2.906 
2.588 
2,305 
2,053
1.828 
1.628 
1,540 
1.291 
1,150 
1.024 
0.899 
0.812 
0.723 
0,644

S.W.G. = British Standard Wire Gauge (En
gelse nrs).

= Brown and Sharpe (Amerikaanse 
nrs).
(ook wel A.W.G. = American Wire 
Gauge).

10.0 26 0.45
000 9.3 27 0,41

00 8,7 28 0,37
0 8.1 29 0,34
1 7.5 30 0.31
2 6.9 31 0.29
3 6.3 32 0.27
4 5.8 33 0.25
5 5.3 34 0.23
6 4.8 35 0,21
7 4.4 36 0,19
8 4.0 37 0,17
9 3.8 38 0,15

10 3.2 39 0,135
11 2.9 40 0.12
12 2.6 41 0.11-
13 2.3 42 0.10
14 2.0 43 0.09
15 1.8 44 0 08
16 1.6 45 0.07
17 1.4 46 0.06
18 1.2 0.055

0.040
0.030
0,025

47
19 1.0 48
20 0.9 49
21 0.8 50 E22 0,7

It = ------ I
Zt

B.S. IDeze stroom gaat ook door Z3 zodat 
E3 = I X Z3

De spanning over Zi en Z2 is nu 
Ei, 2 = E — E3 

De stroom door Zi is:

STATISTISCHE DAG 1958

Op 1 april a.s. houdt de Vereniging voor 
Statistiek haar Statistische Dag in de Ge
meentelijke 
Deze jaarlijkse manifestatie van de Vereni
ging is ditmaal in hoofdzaak gewijd aan het 
onderwerp „Statistiek en Experiment’’.
Dit onderwerp en zijn toepassingsmogelijk
heden zal tijdens de ochtendbijeenkomst van 
de praktische en van de theoretische kant 
worden belicht resp. door Dr. H. C. Hama
ker, Hoofdstatisticus Natuurkundig Labora
torium N.V. Philips, Eindhoven en Prof. Dr. 
J. Hemelrijk, Hoogleraar Technische Hoge
school, Delft.
In de middag wordt hetzelfde onderwerp in 
bijeenkomsten van de verschillende secties 
der Vereniging verder uitgewerkt voor de 
resp. toepassingsgebieden. De Economische 
Séctie zal het zeer interesante onderwerp 
„Regionale rekeningen voor bedrijfsleven en 
overheid” behandelen.
Niet-leden kunnen toegangskaarten aanvra
gen bij het secretariaat, Koninginnegracht 
101, Den Haag; tel. 636910, giro 202091; onder 
overmaking van ƒ4.— per kaart.

Ei, 2Universiteit van Amsterdam.
Il =

Zi

en door Z2
Ei, 2

I2 =1

Z2
Als proef op de som moet dan 

I = Ii + I2 zijn.
Met behulp van de theorie welke in 
het artikel Wisselstroom- en Wissel- 
stroomweerstand (RB 9-1957, blz. 666) 
is gegeven is het mogelijk praktisch 
alle vraagstukken, waarin impedanties 
een rol spelen op te lossen. Het is dus 
wel aan te raden deze nummers te be
waren voor het geval u eens met een 
dergelijk vraagstuk wordt geconfron
teerd.

i

'

D. C. v. REIJENDAM
1
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TECHNISCHE BIJLAGE VIII

Uit buitenlandse tijdschriften
U zult zeggen: waarom wijs je daar 
op, maar daar zit wat achter:

We beginnen deze keer met Frankrijk: LE 
HAUT-PARLEUR nr. 997 (33e jaargang), dus 
zo ongeveer even oud als Wireless World. Dit 
laatste blad is in de loop der jaren een wel
gedane keurige meneer geworden, maar Le 
Haut-Parleur is lang niet zo gesoigneerd en 
heeft nog een groot enthousiasme voor zelf 
doen. In dit nummer bv.: a.f generator (com
pleet met bouwschema’s); een ontvanger met 
slechts vier buizen en een ferroxcube anten
ne, een televisieontvanger met buis van 54 
cm. Een cursus voor beginners, een artikel 
over het gebruik van de elektronenstraal- 
oscilloscoop bij het afregelen van televisie- 
ontvangers. praktische toepassingen van de 
transistor, weer een bouwbeschrijving voor 
een AM/FM ontvanger met zes buizen, een 
interessant artikel over de betekenis van de 
eerste aardsatelliet voor de studie van de 
wijze waarop radiogolven zich voortplanten 
en tot slot nog een bouwbeschrijving van 
een draagbare grammofoonversterker. Of nee 
toch niet het slot want tussen de advertentie, 
pagina's duikt er nog een artikeltje op over 
het bouwen van een voorzetapparaat voor de 
80 m band. Een echt amateurs-blad.
HI-FI NEWS (augustus) verschijnt in Lon
den en begint met het tweede deel van een 
artikel: How to listen, waarin veel wijze 
woorden worden gesproken. Ook luisteren is 
een kunst, die helaas slechts weinig mensen 
verstaan. Michael Howard vervolgt zijn ver
haal over klokken en hun muziek (dus klok- 
kespelen). Aan zo'n klok zit heel wat meer 
vast, dan u zou denken. Klokkegieter is be
slist een vak om respect voor te hebben. 
Ralph West weet heel wat over permanente 
magneten te vertellen Het artikel over een 
eigen-bouw Hi-Fi magnetofoon wordt ver
volgd en dan komt er nog zo het een en an
der over nieuwe produkten. De nng altijd 
even enthousiaste G. A. Briggs blijft maar 
demonstreren in en om grote zalen. Nu weer 
in Liverpool (1760 zitplaatsen) en daarbij 
heeft hij nu weer wat nieuws ontdekt. Hij 
meent te hebben opgemerkt, dat muziek be
ter klinkt in ’n goed verwarmde ruimte (70- 
80° F) dan in een koudere ruimte. Zijn voor
lopige verklaring: koude handen hebben min
der gevoel, dus koude oren zijn ook minder 
gevoelig voor fijne nuances. Daar zit beslist 
wat in en Briggs heeft er weer een nieuw 
stokpaardje bij, want hij wil dit nu eens 
grondig gaan uitzoeken. Probeert u he* ook 
eens! Hij doet de Hi-Fi platenfabrikanten al 
een slagzin aan de hand: „Stook uw kamer 
lekker warm als u naar deze plaat 
luistert”. (Hi-Fi News is bij De Mui- 
derkring verkrijgbaar).
AUDIO komt uit Amerika. Het aug.- 
nummer heeft op de omslag een foto 
van een overigens keurig in de be
timmering opgenomen geluidsinstal
latie in een particuliere woning.

nu
De lezers

kunnen nl. dergelijke foto's aan de redactie 
inzenden en als hij wordt gebruikt krijgen 
ze daar niet minder dan 10 dollar voor! Dit 
als „zachte” wenk aan de redactie van RB! 
Het eerste artikel van dit nummer behandelt 
een aantrekkelijk hoge tonen versterkertje 
voor gescheiden versterking van hoog en 
laag. Uitgangsvermogen 4 W, gegarandeerd 
recht (binnen 1 db van 50—25000 Hz). Het 
belangrijkste onderdeel is hier de — waar
schijnlijk wel dure — uitgangstransformator. 
Toch is het een schema, dat wel de moeite 
waard is om eens te proberen, ook al hebben 
we de speciale transformator niet (fig. 1). 
Zoals u ziet zijn ze niet zo zuinig geweest 
met tegenkoppeüng. Wilt u het voedings- 
apparaat er ook nog bij? Hier heeft u het 
(fig. 2).
Norman H. Crowhurst begint een tweedelig 
artikel over „Equalizer Design’’. Het ziet er 
goed uit en is interessant, vooral ook door do 
handige nomogrammen. Verder nog een 
grammofoonplatenrubriek en e.en aardig ver
haal over de geschiedenis van de „claque”, 
u weet wel de applaus-gangmakers. Daar zit 
meer aan vast dan we denken. Het is een 
vak op zichzelf. Er zijn hele bureaux, die 
zich daarmee bezig houden.
Zie hier een — Italiaans — prijslijstje van 
1919:
Applaus bij opkomen, (als het een heer is) 
25 lire; applaus bij opkomen (als ’t een dame 
is) 15 lire. (Het publiek klapt dus blijkbaar 
eerder voor een dame!) Gewoon applaus tij
dens het optreden 10 lire. Langdurig applaus 
tijdens het optreden per keer 15 lire. Nog 
langduriger applaus tijdens het optreden per 
keer 17 lire. Roepen van „Bravo” 5 lire. Voor 

„bis” (coute que cou’e) 50 lire. Groot 
enthousiasme nader overeen te komen. 
Overigens schijnt het wel een vak — 
een moeilijk vak te ziin. Als je er in uit
blinkt kun je zelfs nog „chef de claque 
worden bv. van Metropolitan Opera House. 
We moeten er niet te min over denken! Trou
wens omroepverenigingen zijn niet

een
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niets zo kwistig met het laten draaien van 
applaus-plaatjes.
Om echter weer op „Audio’’ terug te komen: 
een goed en interessant blad.
We gaan weer terug naar Engeland: ELEC
TRONIC ENGINEERING (aug.) heeft 
een artikel over een elektronenstraaloscil- 
loscoop te gebruiken bij millimicrosecunde- 
pulstechnioken; een artikel over „Wavegide 
Power Dividers”, mooi loodgieterswerk! Over 
spanningsstabilisatie. Het tweede artikel over 
LACE (Luton Analogue Computing Eng:ne). 
enige artikelen over transistoren maar 
alle artikelen op „niveau” en van „stan
ding”
Van PHILIPS TELECOMMUNICATION RE- 
VIEW twee nummers (2 en 3). Het eerste 
nummer wordt geheel ingenomen door een 
artikel van J. W. Cohen over: Basicproblems 
of telephone traffic theory and the influence 
of repeated calls. Een onderwerp dat voor 
hen, die zich theoretisch bezighouden met 
telefoonnetten van zeer veel belang is. Het 
artikel is niet mis, van de 40 blz. zijn er ze
ker 30 blz. formules. Nr. 3 doet daar niet 
voor onder, met o.a. een artikel over een 
symmetrische transistor- gelijkstroom om
vormer en over de uitbreiding van golven 
in de troposfeer.
PHILIPS TECHNISCH TIJDSCHRIFT nr. 6 
bevat een artikel over een eenvoudig toe
stel voor contactmicroradiograf'e tussen 1,5 
en 5 kV. Microradiografie — dit ter verdui
delijking — is het maken van röntgenfo*o’s 
van microscopische preparaten. Aard'g is het 
te lezen hoe bij de nieuwe Philips fabr’ek te 
Turnhout in België een opcnluchtlaborato- 
rium voor wegvêrlichting is ingericht. Ze 
kunnen daar van alles proberen en meten. 
Een weg van 320 m lang en 14 m breed. 
Lichtmasten op wagens. De hoogte van de ar
maturen „op te draaien’’ tot 12*/. m en dan 
nog verschillende soorten wegdek. Verder 
een meetwagcn. een oneindig aantal moge
lijkheden dus. Tenslotte een artikel over het 
stroboscopisch gebruik van fotomultiplica- 
torbuizen en voor mechanisch geïnteresseer
den: e,en verbeterde felsmethode. 
ELEKTRONIK (nr. 8 en 9) geen blad om te 
lezen, maar om te spellen als u begrijpt wat 
ik bedoel. Elk artikel is interessant, micschien 
niet altijd voor u of mij. maar dan toch 
wel voor iemand anders. We doen maar eens 
een greep (nr 8): Elektronisch gestuurde 
synchronisatieinrichting voor scheepsmoto
ren: een artikel van W. Frost over de meet
techniek bij hoogohmige weerstanden: een 
artikel over de Scanatron, een elektronisch 
apparaat waarmee bij kleurendruk de ver
schillende kleurenplaten kunnen worden ge
maakt (dat dus de originele kleuren ont
leedt in de grondkleuren). Uitvoerig wordt 
een schakeling voor het automatisch inscha
kelen van verlichtingen, zodra het te donker 
word . besproken. Natuurlijk s‘aat er ook het 
nodige over rekenmachines in. Daar is wat 
interessants bij en dat wil ik u niet onthou
den.
In Parijs is door de IBM een „rekencen
trum” ingericht. Het geval staat in een op 
constante temperatuur gehouden ruimte van 
300 m-’, bestaat uit 23 eenheden en weegt 
21 ton. Er zitten 7500 buizen in, 30 000 ger- 
maniumdioden, 300 000 magneetkernon. Het 
verwerkt 90 000 cijfers per seconde (!) en 
kan 416f><5 algebraïsche bewerkingen per se
conde verrichten. De resultaten worden even
eens met een snelheid van 90 000 ciife-s/sec 
op een magneetband vastgelegd. Aflezingen 
(via televisieschermen) tussentiids zijn mo
gelijk. Dit alles zegt ons eigenlijk niets, die 
getallen zijn te groot. Misschien ze»t het 
meer dat 'een volledige logaritmentafel voor 
alle getallen van 1 tot 10 000 in 10 sec. wordt

uitgerekend en dat het neerschrijven daarvan 
op de magneetband nog 7 sec. neemt.
Ze hebben er in Parijs al leuk mee gespeeld, 
zo berekenden ze o.a. in twee minuten het 
gehele tijdschema (rijtijden enz.) van de 
treinen Parijs-Lille, die in 1958 voor het eerst 
elektrisch zullen zijn. Rekening werd gehou
den met snelheid lokomotieven. terreinstij- 
gingen en dalingen, bochten, wachttijden in 
de stations en alles wat er nog meer bij zo 
iets komt kijken. Op de normale wijze bere
kend doet een geroutineerde kracht er drie 
weken over! Dat scheelt toch wel iets. In 
nr. 9 o.a. artikelen over een multivibrator- 
schakeling voor millimicrosecunde-impul- 
sen, een transistortester. Na veel gepraat en 
geredeneer is men in Duitsland zo ver ge
komen dat men een (voorstel) lijst heeft sa
mengesteld met benamingen en begrippen 
welke betrekking hebben op elektronen
buizen.
U kunt de lijst in dit nr. vinden, met defi
nities. Handig en praktisch. Het is zo'n kleine 
vijf bladz. geworden. Ferroxcube kan wor
den gebruikt tot frequenties van ca. 100 
MHz. We lezen nu in Elektronik, dat Philips 
een nieuw materiaal Ferroxplana heeft ont
wikkeld, dat bij een vijf maal hogere fre
quentie zijn plicht doet. Verder bevat dit 
nummer nog een keurcollectie kortere arti
kelen en mededelingen. (Elektronik is ver
krijgbaar bij De Muiaerkring).
Wonderlijk zoals het getal 13 je soms kan 
vervolgen. Het is vandaag de 13e, dat is na
tuurlijk niets bijzonders want dat komt iede
re maand een keer voor, maar dat je nu 
uitgerekend wat moet zeggen over de BBC 
ENGINEERING MONOGRAPH nr. 13, dat. 
gezien de stempel die erin staat, op 13 aug. 
bij de Muiderkring werd ontvangen, dan is 
dat toch wel een wonderlijke opeenhoping 
van 13’tjes. Ik ben niet bijgelovig en ik ga 
zelfs nog verder: Ik beschouw 13 als een ge
luksgetal. Voor de BBC is het dat zeker a!s 
we tenminste zien welke prachtige televisie
studio’s in deze Monograph worden bespro
ken. De titel is: The BBC Riverside Tele- 
vision Studios: The Archi ectural Aspects. 
Voor de NTS om te watertanden! Wat een 
ruimte en wat een mogelijkheden 
In Duitsland verschijnen de RUNDFUNK- 
TECHNISCIIE MITTEILUNGEN, het is een 
uitgave van het Institut für Rundfunktech- 
nik GMBH. Het is een vakblad voor om- 
roepspecialisten, tenminste voor de techni
sche mensen. Zo staan er artikelen in over 
het meten en beproeven van Suoerorthikon- 
televisie kamerabuizen. Een beschrijving van 
ontworpen middengolf TV antenne in Flens
burg; Het gebruik van televisie bij gewone 
radio-uitzendingen. bv. in regieruimte e.d.: 
Een artikel over een paar nieuwe radiowa- 
gens, die uitzendingen „ter plaatse” kunnen 
verzorgen. Een ideaal (althans bijna) laag- 
doorlalcnd filter en de nodige eegevens over 
Duitse TV zenders en FM zenders.
Italië leverde twee nummers op van RADIO 
INDUSTRIA TELEVISIONE, waarin o a. een 
verhaaltje 4- foto van de KRO studio te Hil
versum voorkomt (september nr.), terwijl da 
Radiotentoonstelling in Frankfort met vele 
tientallen (nrima) foto’s is vertegenwoor
digd. Dan krijgen we veel korte berichten, 
gevolgd door een artikel over Hi Fi service 
en wel speciaal over kwaliteit en wat we 
daaronder verstaan. Tenslotte een paar sche
ma’s van TV fabrieksapparaten. Het oktober
nummer behandelt de verschillende luidspre- 
kerkasten, dat zijn er natuurlijk nog al een 
paar! Dan een artikeltje over instrumenten 
voor TV laboratoria, handelsschema’s. Daar 
zijn ze goed in, in dit blad. Je vraagt je af 
hoe ze er aan komen, want zo scheutig zijn 
de fabrikanten daar meestal niet mee.

>
o.a.
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len van de elektrische regeltechniek. Ra- 
theiser gaat door met zijn zeer interessante 
artikel: „Van buis tot transistor”. Met een 
ohm-meter kunt u transistoren doormeten, 
gaat goed en het is eenvoudig. Een ander ar
tikel behandelt de bouw van een apparaat 
voor het beproeven van trillers. Voor een la
boratorium is het wel wat, voor amateurs 
veel te kostbaar. Voor zendamateurs: 
convertor voor de 2 m band. Een artikel over 
keramische condensatoren voor service tech
nici, maar voor anderen ook de moe'te waard. 
In nr. 21 een en ander over onze Firato, die 
— overigens ook juist — internationaal wordt 
genoemd: Ratheisers: van buis tot transistor, 
een artikel, dat best in aanmerking komt om 
ook eens in RB te worden opgenomen, Niet 
iedereen leest Funkschau. maar ieder recht
geaard radioman leest wel RB!
Prof. Bürck schrijft over elektrostatische 
luidsprekers voor gro‘e frequentiegebieden. 
Zendamateurs kunnen uit dit nummer leren 
hoe ze de modulatie van hun zender kun- 
ren (en eigenlijk moeten) controleren. Dan 
hebben we nog een eenvoudig beproevings- 
apparaat voor condensatoren, een balans ge- 
lijkspanningsomvormer met transistoren. En 
dan nog eens weer . . u mag drie keer raden: 
een luidsprekerhoekkast Nr. 23 o.a. het ver
volg van Ratheisers artikel. Een nieuw boek 
van Bergtold wordt aangekondigd: Mathe- 
matik für Radiotechniker und Elektrotech- 
niker. Als het ter bespreking komt — en dat 
hoop ik want Bergtold is altijd iets goeds en 
oirgineels — dan hoort u er wel meer van. 
Voor zendamateurs deze keer „Enkelzijband- 
modulatie voor amateurs’’. Dan voor WW- 
liefhebbers een voorversterkertje voor de 
PPP-versterker uit Funkschau nr. 2 van dit 
jaar. Een keurig opgezet geval. En nu de 
laatste (nr. 23). Hierin nog een boek. dat me 
zeker de moeite waard lijkt: Telefunken La- 
borbuch (400 blz., 11 X 15,5 cm, 525 afbeel
dingen). De Muiderkring kan het u zeker 
reeds leveren. Dit nummer van Funkschau 
houdt zich in verschillende artikelen bezig 
met thyratrons, waar heel wat meer mee is 
te doen dan de mees*en wel weten.
Hierbij nog een schematje (fig. 3) van een 
transistorbeproevinsgapparaat. U kunt er heel 
wat mee doen. De elektrostatische luidspre
kers krijgen weer een grondige beurt. Ra- 
theiser besluit helaas zijn artikel over tran
sistoren. De enkelzijbandmodulatie wordt 
vervolgd. De EM840 („magische band” buis) 
in eenvoudige wijze te gebruiken voor span- 
ningsmetingen. Het schema (fig. 4) gaat hier
bij. Het apparaatje moet worden geijkt mei 
een goede voltmeter. Het is echter een han
dig ding, dat ook voor metingen aan verster
kers kan worden gebruikt.

I R3

een

Fig. 3

POPULAR ELECTRONICS, het Amerikaanse 
knutselblad, begint het augustusnummer met 
een „Home built Model Spaceship’’. Een aar
dig ding, maar dat „home built” is wel wat 
optimistisch: er zit zo hier en daar nog al 
wat aluminium gietwerk aan. Weg met de 
ijskast! We gaan nu etenswaren, die moeten 
worden bewaard, met behulp van microgol
ven conserveren. Tenmniste Raytheon heeft 
daar een methode voor uitgewerkt, die het 
wel schijnt te doen. Leonard Feldman is zui
nig or> z’n lirdsnreker en heeft een „safety 
light Monitor’’ bedacht. Het daarin onderge
brachte neonlampje gaat gloeien als de luid
spreker overbelast is. Instelling van 1-50 W 
vermogen is mogelijk. Het zelf maken van 
een tweepitter met geëtste schakeling, een 
miniatuur laadinrichting voor droge batte
rijen, versterkertje met slechts twee buizen, 
tips voor het gebruik van een soldeerpistool 
voor van alles (behalve voor solderen), het 
zelf maken van een woofer luidspreker (van 
uw bes aande luidspreker en toevoeging van 
een tweeter), zodat een coaxiale lu'dspreker 
ontstaat. Verder nog een hele collectie korte 
artikeltjes met vele handigheidjes. In het 
septembernummer een enthousiast artikel te
lefoneren uit uw auto met ieder willekeurig 
nieuwtje. Kom nou Amerika', ik dacht dat 
jullie zo „bij" waren! Dat doen we hier toch 
al jaren via het PTT mobilofoon-net!
De „Frost Sentinel”, die door Pollack wordt 
besproken, waarschuwt als de temperatuur 
zodanig daalt, dat vorstschade (bv. voor land
bouwers e.d.) dreigt. De eigenaar van dit ap
paraatje kan dan nog maatregelen nemen om 
zijn produkten te beschermen.
Praktisch en leuk om te maken en te hebben 
is een transistorversterker in een plugsteker. 
Je kunt er van alles mee doen. Howard Bur- 
gess vertelt hoe je met een oscillograaf 
„hum” kunt opsporen. Voor vijf luidsprekers 
(twee hoog, twee midden, één laag) is een 
hoekluidsprekerkast te maken, die het wel 
goed zal moeten doen gezien het aantal luid
sprekers. Het is anders een heel geval, 43>/»" 
breed en 37y," hoog.
Aardig gevonden is de „elektrische pen”, 
waarmee je op foto’s (vóór ze ontwikkeld 
zijn) je handtekening kunt zetten. Het is 
schrijven met licht in letterlijke zin. Nu we 
toch in de donkere kamer zijn: een belich- 
tingsklok. die niet zelf schakelt, maar waar
bij neonsignaallampjes aangeven wanneer je 
moet uitschake’en. Dat gaat natuurliik ook. 
als de belichtingstijden maar behoorlijk lang 
zijn, anders is de reactietijd gauw te groot 
De „ChalJenger” is een elektronisch reken- 
spel dat best aardig kan zijn. Hoe u het moet 
maken vertelt Harvey Pollack. Ik kan niet 
alles opnoemen, maar er staat nog veel meer 
in dit nummer.
Deze keer ligt FUNKSCHAU eens onderop, 
zo maar, heel toevallig. In nr. 20 vervolgt 
Rud. F. Staritz zijn artikel over de beginse-
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Fig. 4

Hier wil ik het dan maar weer bij laten- 
Het is een heel verhaal geworden, maar a 
krijg je zo gedurende de win er, dan zijn 
bladen weer intéressanter 

D. C. VAN REIJENPAM
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Lezers peinsden - peins mee lezer!
i

STOFVRIJ MAKEN VAN GRAMMOFOON
PLATEN

Met alle respect voor reeds geprobeerde en 
op de markt gebrachte hulpmiddelen meen 
ik een meer doel reffendë methode e heb
ben gevonden, welke ik reeds gedurende 
enige tijd met succes toepas Een zacht bor
steltje, dat aan de arm is bevestigd, veegt 
nl. de groeven schoon tijdens het af spelen 
en juist iets voor de naald.
Dit borsteltje is gesoldeerd aan een draad 
(ca. 1 mm 0), welke een halve 
cm boven de piekuparm schar
nierend is vastgemaakt aan een 
staafje. Dit staafje is op zijn beurt 
gesoldeerd aan een dun blikken 
bcugeltje, dat op de piekuparm is 
geklemd en wel zo dicht mogelijk 
tegen het horizontale scharnier 
van de piekuparm. Om het borsteltje zijde
lings wat meer geleiding te geven is er nog 
een tweede beugeltje bijgesoldeerd.
Door gebruik ie maken van een geschikt 
borsteltje en dit juist op te stellen is men 
verzekerd van een zuivere groef. De naald-

druk wordt praktisch niet verhoogd. Het in
strumentje weegt ca. 5 gram en de helft 
hiervan komt op het scharnierend beugeltje. 
Door dit zeer dicht bij de horizontale schar
nier van de piekuparm te plaatsen, gaat bij-

■ ^
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na alle druk over dit punt.
Misschien wordt de zijdelingse beweging van 
de piekuparm iets verstoord, maar met mijn 
WW versterker kan ik daar niets van mer
ken.
Lommel (België) HUGO VOS

5 WATTER
Van wat bijeen gezocht materiaal heb ik een 
5 W piekup-versterkertje gebouwd op een

EENVOUDIGE UNIVERSEELMETER 
He geheel is gemaakt van dumpartikelen. 
nA-meter is 500 Jï, daar zijn de weerstanden 
dus op berekend. De formules voor andere 
meters, met een andere weerstand zijn: 
Weerstanden: Rvl = Rm (n—1).

Rm 6V66B8(G)
Shunts = Rs =

n—1
Meetgebieden
1. Tussen aansluitklemmen 1 en 2 0,5 mA of 

250 mV.
2. Tussen aansluitklemmen 1 en 3 spannings- 

gebied SI in s and 2.
3. Tussen aansluitklemmen 1 en 3 1 tot 500 

mA, SI in stand 1.
4. Tussen aansluitklemmen 1 en 3 weerst.- 

meting, SI in stand 2 (hoge weerstanden) 
1500 middenschaal.

5. Tussen aansluitklemmen 1 en 2 weers .- 
meting, SI in stand 1 (lage weerstanden) 
250 o middenschaal.

H
0.02A

3t I
250

470 I
25/1=s 22GU-2,21»

8a
■O«250V

471»

Y’ Y3Y2 Uniframe-chassis. Het geeft een prima ge
luid en brom is praktisch niet aanwezig.

E. VANBAELEN

Berchem (Antwerpen) België

TRANSISTOR-REPARATIES
Een transistor waarvan de aanslui* draden 

' waren afgebroken werd voorzien 
van twee stevige plastic ringen, 
die nauwsluitend pasten.
In deze ringen werden stevige 

verbindingsdraden gedrukt, 
waarvan de ui'einden op de af
gebroken contacten worden ge
drukt.
Deze transistor werkt bij mij 
weer goed en een ieder die het

zelfde ongeluk heeft zal hoop ik hiervan pro
fijt trekken.
Eindhoven

Bij meting 5 moet de meter d.m.v. de pot.- 
meter op volle ui slag worden gezet. Ik heb 
van dit eenvoudige metertje al veel plezier 
gehad.
Assen G. GOVAERTDpi. Kpl. J. BUURSMA

287APRIL 1958

I



«

V EAF42 2 ELS 4
7“ ::ckA 55h* Hl100p 6i ,M1ju ÜL2lHl402 [

iTTr H IM402
3i7 ^ Slt 0.>(A's

Po's*
IM |<70k

500p7 SOOp/ ■st fee
3 lliL3y)4

30p
1SW

•Htp

EL6 in aanmerking. 
Hoevelaken (Gld.)

EEN GEVOELIGE TWEEKRINGER
Met dit toestel was het mogelijk overdag de 
belangrijkste Europese stations te ontvan
gen. Door SI en S2 te sluiten is het zelfs 
mogelijk om de Visserijband te ontvangen. 
Voor EAF42 kan men ook EF9 gebruiken en 
voor de EL84 komen ook de EL41, EL3 of

MARIUS v. REENEN

Voor MG zal zo’n bandfilter wel werken, 
hoewel één koppel‘rirnmer genoeg 
met deze schakeling ook de VG wordt ont
vangen moet in twijfel worden getrokken.

RED. RB
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EFFECTIEF WERKENDE KLANK- 
REGELING

Onlangs heb ik een eenvoudig versterkertje 
gebouwd, dat wel niet revolutionair is qua 
opzet. maar waarin een dubbele klankrege- 
ling is toegepast, die ik nog niet in RB heb 
aangetroffen.
Naar mijn mening- werkt deze regeling ef
fectiever dan die in sommige MK schema’s 
is toegepast. Het leuke is ook, dat door ge
bruik van omschakelaars de frequentie-ka- 
rakteristiek wordt opgehaald, resp. afge- 
zwakt. (Zij werd voor het eerst gepubliceerd

in Wireless World van 1949). Ik pas deze 
schakeling al jaren toe in balansversterkers, 
maar kwam pas geleden op het idee. deze 
ook eens in een eenvoudige „recht-ui ” ver
sterker te gebruiken, wat zeer goed uitviel. 
Het geheel is op twee Uniframe-chass.sdelen 
te bouwen, hoewel met hei oog op brom een 
ruimere opstelling is aan te bevelen.
Op het gehoor is de gevoeligheid en de fre- 
quentiekarakteristiek zeer goed, terwijl het 
bromniveau nihil js, maar ik heb e.e.a. nog 
niet gemeten.
Utrecht J. J. VAN GRIETHUYSEN

verbinci'ingsdraden van een transistor wor
den geklemd.
Woerden

TRANSISTORHOUDER
C. D. OOSTEROM (16 j.)

MONTAGE VAN TRANSISTOREN 
Bij het bevestigen van transistoren kan men 
zich heel gemakkelijk vergissen in de aan
sluitingen. Om dit te vermijden heb ik het 
volgende bedacht. Op het pin-up bordje of 
draadsteuntje waaraan de transistor moet 
worden aangesloten zet men onder het lipje 
’n tekentje, bv. met een penseeltje met verf. 
een horizontaal streepje, een vertikaal streep
je of een pijltje naar gelang de aansluiting. 
Vergissingen zijn dan uitgesloten, ook bij het 
experimenteren.
Kedichem

Aan de inzenders wordt een boekwerkje 
gestuurd.

Toen ik begon met transistoren te expe- 
rimen eren, voelde ik er weinig voor om

aan de tere ap- 
paraa jes te 

solderen. Daar
op bedacht ik 
het volgende. 
Van enkele 

„lamme" licht 
schakelaars 

haalde ik de 
aansluitklem- 

men af. In een 
stukje pertinax 
boorde ik drie 
gaatjes waar
op de klemme
tjes werden be

vestigd. Onder de schroefjes kunnen nu de

\
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H. v. VORDEN (13 j.)
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ELEKTRONENMUZIEK door

H. MEIJER Jr.
Fabricage en handel deel II

HET THOMAS ELEKTRONEN KLAVIER
P verzoek van vele lezers publiceren we hierbij het volledige schema van het Thomas 
elcktronenklavier, het kleine instrument dat in zo korte tijd op de Nederlandse markt 

zo populair werd. En niet alken hier; the Pacific Mcrcury Company staat thans op de 
tweede plaats (achter Hammond) in de Verenigde Staten wat fabrikage en verkoop 
betreft.

SI is verkeerd getekend: normaal is hij ge
sloten en dan is de luidspreker aan de uit- 
gangstransformator verbonden via: draden 7 
(verbindingsbord J103), schakelaar SI en 
draad 17. Wordt een hoofd'elefoon aange
sloten dan wordt de schakelaar SI (bediend 
door het insteken van de steker) het luid- 
sprekercircuit geopend.
De oscillatorbuis is in rusttoestand dichtge- 
drukt door een hoge positieve katodespan- 
ning (ergo: hoge negatieve roosterspanning) 
van 23 volt. Deze wordt via draad 5 af ge
nomen van de ka'odeweerstand van V102A. 
Merkwaardig en technisch zeer belangwek
kend is de wijze waarop de oscillatoren wor- 
aen gestabiliseerd De anodespanning der os
cillatoren wordt toegevoerd via weerstand 
R130 (1 kfi) en draaa 3.
De spanningsval die door de anodestroom 
over R130 ontstaat, wordt toegevoerd aan 
buis V102A en dus beïnvloedt deze spannings
val de anodestroom van deze buis.
Het gevolg is: wordt de netspanning hoger 
of lager, dan gaan de buizen meer- of min
der stroom trekken — wijziging roos‘erspan- 
ning V102A geeft wijziging anodes room en 
dus wijziging katodespanning — daardoor 
wijziging van negatieve roosterspanning der 
oscillatoren.
Dit doet inderdaad niets terzake zolang de 
generatoren zijn dichtgedrukt, maar deze 
spanning blijft z'n invloed ook uitoefenen als 
de generator werkt.
Dit gebeurt als één der toetsen (schakelaars 
links van generator) wordt ingedrukt. Dan 
wordt een nog hogere positieve spanning aan 
het rooster der betrokken generatorbuis toe- 
pevoerd en de buis gaat open.
Het afstemmende gedeelte der genera‘or 
wordt gevormd door R201, C204, L201 en

r"\ IT schema konden we opnemen dank zij 
de toestemming der fabrikanten en de 

firma Joh. de Heer, die het ons bereidwillig 
ter beschikking stelde.
Het is natuurlijk ondoenlijk in een kort arti
kel een volledige beschrijving te geven: be
langstellenden mogen we verwijzen naar het
geen over dit instrument reeds werd gepu
bliceerd in RB '57 no. 10, blz. 805 en in De 
Muziek-Mercuur juli 1957.
Wel willen we de verschillende onderdelen 
even aangeven.
Links boven te beginnen zien we eerst de 
sterkteregelaar voor het pedaalklavier. Deze 
eenheid werd reeds eerder afgebeeld.
De regelaar voor het vibrato shunt een ge
ringer of groter gedeelte van het vibrato- 
signaal dat van de generator (V105A) wordt 
gevoerd naar de buffer (V105B). Deze kort
sluiting vindt plaats op het verbindingspunt 
van C112 en C113.
S301A t/m E vormt de solo-schakelaar; daar
mede kan worden ingesteld of het gehele 
manuaal op een vaste sterkte speelt of dat 
de sterk e der onderste tonen harder is dan 
die der bovenste tonen (of omgekeerd). Het 
netwerk onder deze schakelaar draagt er zorg 
voor dat deze sterkteverandering niet plotse
ling op één toon plaats vindt, maar in stappen 
van 4,5 lot 6 db op de tonen dis', fis' en a. 
Vervolgens de vijf registerfilters met hun 
sterkteregelaars. Elke klankkleur kan dus 
niet alleen worden aan- of uitgeschakeld, 
maar tevens in sterkte geregeld.
Typisch is dat alleen de filters 1, 2, 4 en 5 
worden gevoed via de solo-schakelaar V301E. 
Uiteindelijk is een fluit geen soloregister.
De zg. „complexe golfvormen” worden af ge
nomen van de anoden der generatoren V201A 
via een RC-netwerk dat bestaat uit R203. 
C203 en R207.
Alle punten 'A' van de generatoren 1 t/m 
7 worden via draad 22 verbonden aan S301A. 
Men lette er op: De draad die zich rechts 
bevindt s’elt een „draadboom” voor, vandaar 
dat de bochten niet hoekig zijn getekend 
Draad 22 gaat dus bij verbindingsblok E201 
deze kabel in; men volgt de bochten en ziet 
draad 22 bij verbindingsbord E301 er weer 
uitkomen.
Alle hoekig getekende leidingen stellen hier 
enkelvoudige draden voor.
Zo zal een ieder verder na kunnen gaan hoe 
de voeding der generatoren 8. 9 en 10 t/m 
16 plaats vindt aan respectievelijk S301B, -C, 
en -D via de draden (resp.) 20, 18 en 10. De 
sinusvormige signalen worden allen via d°m- 
pingsnetwerken of fil’ers. bestaande uit R205, 
C205 en R240, toegevoerd aan het „Flute”- 
filtr via draad 21. Geheel rechts bovenaan 
het contrölelampje.
SI en J1 zijn tezamen gebouwd en bestemd 
voor het aansluiten van een hoofdtelefoon.

HET THOMAS-CHORDION MODEL
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C201. Bij het sluiten van een toets worden te
vens deze elementen parallel geschakeld met 
(resp.) R208 en R212. R209 en R213 met C206, 
R210 en R214 met C207.
De positieve roosterspanning, eventueel door 
het indrukken van een toets aan de generator 
aangelegd, wordt afgenomen van de katode- 
weerstand van buis V105B, de buffer van de 
vibrato-generator. Dus vibrato vindt plaats 
(al naar gelang ze ingeschakeld is, natuur
lijk) over deze positieve roosterspanning. 
Elke generator dient voor het opwekken van 
drie tonen, behalve de onderste van het ma. 
nvaal, die voor vier tonen dienst moet doen. 
Het instrument omvat vier octaven manu-

aalklavier — dus rekent u maar uit dat het 
klopt!
Vervolgens de versterker 
Links de expressietrede (R1 = 500 kfi). Deze 
werkt enigszins physiologisch (men vergelij
ke de beschrijving van de sterkteregeling 
van het elektronische harmonium in RB ’55- 
no. 4 en no. 6. R1 werkt als shunt in het 
dempingsnetwerk R101 en R102. Wordt de 
weerstand van R1 verkleind, dan ondervinden 
tevens de hoge tonen een gro‘ere demping 
dan de lage onen, doordat de uitwerking van 
C101 op het signaal intensiever wordt. Ook 
wordt het signaal niet geheel kortgesloten bij
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de minimum-stand van de expressietrede. 
hetgeen een natuurlijke indruk geef'. Immers 
klinkt er bij een orgel ook nog geluid, zelfs 
als de zwelkast geheel is gesloten.
De versterker is van het balanstype, zonder 
meer. Er is nog een afzonderlijke sterkte- 
regelaar op aangebracht, die er voor dient 
het maximum geluid aan te passen bij dc 
speelruimte. Dit is de instelpotentiome’er 
R106. (N.B. potentiometers voorzien van het 
teken 0 zijn instelpotentiometers.
De vibrato-generator is ook van zulk een 
instelpotentiometer voorzien (R118) voor het 
vast instellen van de snelheid.
De voeding zal wel geen moeilijkheden op

leveren.
Hierbij laten we het wat onze explicatie 
betreft. Het staat de lezer vrij nadere uitleg 
aan de schrijver persoonlijk te vragen. Zijn 
er vele vragen over één (aantal of serie) on
derdeel (en) dan kunnen we daar nog wel 
nader op ingaan in onze publika ies. Anders 
kunnen de vragen persoonlijk worden behan
deld. Denkt u om de in te sluiten geadres
seerde en gefrankeerde .enveloppe?)
Wij moeten'u echter wel er op attent maken, 
da^. geen verdere gegevens mogen worden 
vers‘rekt over waarden van onderdelen zo 
als in dit schema opgenomen. Vraagt dus bv. 
niet naar L301 en/of L201!

291APRIL 1958



cbi^BQxtKVAN
Een rubriek van weten en 

kunnen voor allen .die er altijd.
nog wel iels loij willen Ieren ƒ

Prof. Dr. A. Meissner *J*
A P3 januari van dit jaar overleed in Ber- 

lijn op 75-jarige leeftijd prof. Meissner. 
de man aan wie wij de terugkoppeling te 
danken hebben. Wij kunnen ons thans moei
lijk voors'ellen, dat er ooit een tijd is ge
weest, waarin de radiotechniek het zonder 
terugkoppeling heeft moeten stellen, want 
niet alleen in onze zenders maken we hier
van gebruik, maar ook de hulp-oscillatoren 
in onze sur>erheterodyne ontvanger werken 
d.m.v. terugkoppeling.

de diode, uitgevonden door Fleming, die door. 
werkte op de vinding van Edison (Edison- 
effect). Toch was deze diode beslist niet be
ter of meer populair dan de andere detectie- 
middelen als de sleeprad-detector of de co- 
herer van Branley; de kristaldetector met 
het stukje loodglans begon in de mode te 
komen. Lee de Forest vond in 1905 de triode 
uit, na vele proefnemingen waarbij hij o.a. 
een gasvlam (de Bunsenbrander) te hulp 
nep om boven in die vlam een gelijkrichting 
tot stand te brengen.
Toch zou het nog jaren duren voordat deze 
triode praktisch bruikbaar werd. In Duits
land was Robert von Lieben met dit pro
bleem bezig, maar die dacht daarbij vol
strekt niet aan radio, want hij was fabrikant 
van telefoonapparatuur. Hij dacht alleen 
maar in laagfrequent-problemen en ging door 
op de proefneming van prof. Wehnelt, maar 
wilde de elektronenstroom s’uren door mid
del van een elektromagnetisch veld.
In de anode had hij nl. een spleet aange
bracht en door nu de elektronenstralen af te 
buigen kon hij inderdaad de anodestroom 
„moduleren”.
Om het optreden van glimontladingen aan de 
anode te verhinderen paste hij het rooster 
toe en tenslotte her-ontdekte hij de vindin
gen van de Forest om met dit rooster de 
anodestroom te gaan „sturen", waarbij een 
groot voordeel werd behaald, want voor deze 
elektrostatische sturing was veel minder 
energie nodig dan voor de el. magnetische 
sturing. In 1911 kwam deze vinding tot stand 
en Telefunken kocht onmiddellijk de paten
ten. Wanneer ik zo het „Jahrbuch der Draht- 
losen Telegraphie und Telephonie" van mei 
1914 doorblader vind ik diergelijke buis-ver- 
sterkers, die als een afzonderlijke eenheid 
waren opgebouwd, zowel voor r.f als voor 
a.f. versterking. De Lieben-buis was niet 
kinderachtig, zowat 30 cm hoog, gevoed met 
een gelijkspanning van 28 a 30 volt op df 
gloeidraad, toen nog „Brenner” genoemd, 
bij een stroom van 2 amp. Nog lang geen 
miniwatt! De anodespanning was 220 von- 
Een aardig schema vond ik in dat blad: een 
schakeling, die eventueel ook nog als refiex- 
schakeling kon worden gebruikt. De hootd- 
telefoon, aangesloten bij P en T moest dan 
op de contacten bij O worden geplaatst, ter-

Prof. Dr. A. MEISSNER t, 
de uitvinder van de terugkoppeling

Toch is die tijd er geweest en niettegen
staande dat gemis bloeide de radiotechniek 
in die jaren. De zenders werkten zo tegen 
1910 met de blus-vonkzenders van prof. Max 
Wien, waarin hevige vlam-bogen werden 
getrokken. De naam Telefunken is trouwens 
van dit zend-procedé afgeleid.
Aan de ontvangerkant kende men sinds 1904

292 APRIL 1958



!:
i

ilH ilf|3&
jjfir
!*!ti | R' -vl 
1 E*i I -*

f*
0fJi irn if f7
I» I
5 I O.

gï ?g- mv+
n r!HET TELEFUNKEN- 

SCHEMA VAN 1914; let 
op de spoelaftakkingen 
om de demping in de 
kringen .e verminderen.

m L s-ia
t ril ^
* Ms

VB •in s?!r# ■ I 5*
wijl Ce uitgang (achter de detector) door
verbonden moest worden op de contacten van 
de in serie met de LC-kring geschakelde in-

gangs-transformator L. De buis versterkte 
dus eerst het r.f. signaal; in de gelijkrichter 
werd het gedo lecteerd en het a.f. signaal 
werd’ via L op zijn beurt versterkt, om via 
de transformator in O op de telefoon te be
landen Wie doet je wat! en dat in 1914; de 
versterking bedroeg 100 X volgens de be
schrijving en het schema zou zo uit een mo
dern blad kunnen zijn gehaald.
De hoogspanning komt van een aparte om
vormer. Het was in deze schakeling, dat 
Meissner zijn terugkoppeling toepaste; niet 
alleen dat hierdoor de gevoeligheid van de 
on vangstmiddelen sterk kan worden opge
voerd, maar tevens kon men aan buiszen- 
ders gaan denken; in 1915 kwam Telefunken 
met zijn eerste zend-triode voor de dag.
En van de terugkoppeling zouden onze ama
teurs nog lang profiteren in hun recht-uitjes; 
bovendien herinneren velen zich vermoede
lijk nog wel uit de dertiger jaren de onmo
gelijkheid om een ontvanger in de handel te 
brengen wanneer je geen goede vrienden 
was met de bezitter van de terugkoppelings- 
en roosterdetectie patenten.
Na zijn jeugd-ontdekking werkte de te We
nen geboren prof. Meissner nog tal van jaren 
bij Telefunken in de ontwikkelafdeling. 
waarna hij nog vele jar,en van zijn werkzaam 
leven doorbracht in het ontwikkel laborato
rium van de A.E.G., waar hij zijn belang
stelling richtte op bijzondere vraagstukken 
van de sterkstroomtechniek.
We laten de veelvuldige eerbewijzen die hij 
in de vorm van ere-doctoraten en gouden 
medailles gedurende zijn leven ontving hier 
onbesproken, vermelden evenwel nog dat hij 
als eerste niet-Amerikaan werd benoemd tot 
vice-president van het U.S. Institute of Ra
dio Engineers.
Voor ons zal zijn naam blijven leven als 
uitvinder van de terugkoppeling.

EEN TRIODEVERSTERKERTRAP anno 1914 Dr. BLAN

De oplossing van puzzel 7 PUZZELCLUB Dr. BLAN
T") E narigheid begon met het defect 
J^/^ van de elektrolytische condensator. De 
reden hiervoor is niet zo gemakkelijk te vin
den, maar langdurige hoge temperatuur is 
toch wel de meest voor de hand liggende re
den. En die te grote warmte kan door het 
klimaat in dat land ontstaan zijn, maar ook 
in onze gematigde streken blijkt de levens
duur van een elektrolytische condensa or zeer 
ongunstig te worden beïnvloed door stra-

lingswarmte, bv. afkomstig van de eindbuis 
of de gelijkrichter Het is voor mij al ijd een 
raadsel, waarom die dingen niet in een „kou
de" hoek van het chassis worden geplaatst. 
Maar waarom vertrok nu het nieuwe exem
plaar zo haastig uit deze wereld? Kijk. een 
elektrolytische condensator heeft een heel 
eigenaardige opbouw. Een gewone condensa
tor bestaat uit twee laagjes metaal, de elek
troden, gescheiden door een laagje papier.

raken
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FR. REHBOCKD. VELDKAMPW. WIEME C. KNOL
Omdat in dat papier steeds gaatjes zitten, 
heeft men de gewoonte twee of drie laagjes 
papier op elkaar te leggen; de k-uis dat er 
nu drie gaatjes boven elkaar vallen is on
denkbaar klein en zo heeft men condensa
toren, die wel niet het eeuwige leven heb
ben. maar toch lang mee gaan, als we kans 
zien het vocht buiten te houden, 
juist een elektrolytische C uit elkaar aan 
het slopen was. Hij vond het maar wat gek. 
Ik heb eens een jongeman getroffen, die 
dat hij een nat papiertje tussen twee stroken 
bladaluminium aantrof (die stroken noemen 
we de elektroden) wat hem het meest trof 
is wel. dat die strook zo kort was, want zei 
hij: „ik heb eens een gewone condensator 
gesloopt van 1 nF en die was wel een paar 
meter lang. Deze elco was wel 25 |iF en nog 
geen twee meter lang. „Hoe kan dat nou?’’ 
Kijk, dat zit zo. Tussen die beide s’roken alu
minium zit een strook nat papier. En daar
in zit nu juist de grap, want dat is zo maar 
geen water, maar een vloeistof waarin o.a. 
borium is opgelost.

dingsmateriaal, het diëelektricum, zoals men 
dat noemt, is wel zeer ongunstig: een voch
tige strook papier.

10

r* X,1’ MLb lA2
5’
Ui
-J _Doorsnede van een 

geëtst s'.ukje alumi
nium met metaalop
pervlak is belangrijk 
vergroot. In werke
lijkheid gaa. dat et
sen natuurlijk min
der regelmatig.

Na de fabricage, dus wanneer die rol nat en 
wel in een busje is gestopt, zou men van een 
condensator kunnen spreken, maar het schei-

IJ tl I* * » » u « » »1 > i I I <0 
TUO IN MINUTEN----- ----------

In de kromme A zien we, hoe de leks’room 
van een goede, nieuwe elco zich gedraagt na 
aansluiting: valt binnen een halve minuut 
terug tot zéér lage waarde. De ongunstige 
krommen van B en C werden verkregen door 
resp. verontreinigde aluminium bladstrook 

en slecht elektrolyt.

Nu gaa‘ men behoedzaam die condensator op 
een lage spanning, aansluiten; er vindt een 
zgn. elektrolytische werking plaats, waarop . 
ik maar niet nader in zal gaan, maar op het 
oppervlak van de aluminiumstrook, die aan 
de plus-klem is verbonden komt de zuurstof 
terecht uit de vloeistof. Die zuurstof vormt 
een oxyd-laagje op aluminium (als het ijzer 
was zou men zeggen: het roest). Deze be
werking noemt men formeren en het daar
door ontstane oxyd-huidje vormt nu het 
eigenlijke scheidingslaagje. Onder het schei- 
dingslaagje zit dus de pluspool van de con
densator; de vloeis’of, het natte papier en 
de andere strook aluminium vormen de min
pool.
Nu is de dikte van het huidje helemaal af
hankelijk van de spanning, waarmede wordt 
geformeerd. Blijft men op een lage span
ning, dan is dat laagje zéér dun en zoals we 
weten heeft de condensator dan een zéér gro
te capaciteit. Formeren we echter door met 
een spanning, die we kalmpjes aan hoger ma
ken, dan wordt het laagje dikker, maar de 
In afmetingen zal dus een condensator voor 
lage spanning en grote capaciteit even groot 
zijn als een voor hoge spanning bij kleine 
capaciteit. Zijn gedragingen hangen helemaal 
af van zijn opvoeding.
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23 10 «5 «VANOOE-OPPEftVLAK IN PEN/iF-

Benodigd oppervlak van de positieve elek
trode (= anode) in cm2 voor gladde anode 

(B) en geëtste anode (A)
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Nu is het met condensatoren al net als mei 
mensen. Wanneer je ze niet steeds de goede 
leefregels voorhoudt, vervallen ze tot de mis
daad. Onze reserve-condensator was gewoon
weg afgewend om te moeten werken, en 
toen hij aan de slag moest, was het oxyd- 
huitfje weer terug-gereduceerd. Toen de ho
ge spanning er op kwam trad er een hevige 
lek op; dit gaat weer met warmteontwik
keling gepaard en het eind is volledige ver
nietiging van het huidje en dus sluiting. Nu 
gebeurt dat niet over het gehele oppervlak, 
maar op één of meer plekjes. Maar al zijn 
die klein ze leiden toch tot het einde Kijk, 
een kleine lek zal altijd optreden, maar zo
lang dit niet meer dan een paar micro-am- 
pères per jiFarad bedraagt, mogen we niets 
zeggen.

De tweede prijs, een stel Mu-core 402 spoe
len, was voor C. KNOL in Den Haag.
De derde priis, een boek „Akoestiek", ging 
naar D. VELDKAMP te Amsterdam, terwijl 
de vierde prijs, de waardebon è ƒ 3.—, aan
geboden door Radio „De Jacobsstaf" te Drie
bergen. is bestemd voor FR. REHBOCK te 
Bilthoven.
Mijn oude vriend Nico Bosveld in Veenen- 
daal vertelde me, dat hij nu leerling analist 
is en kwam met prima formules over dit ver
schijnsel voor de dag.

puzzel no. 9We beginnen aan

Eén van mijn vrienden had een ncon-sig- 
naallampje in handen gekregen en ging daar
mede eens experimenteren. Heel voorzich
tig schakelde hij een po entiometer over zijn 
p.s.a. en verbond de aftakking daarvan met 
één pool van het lampje; de andere pool van 
het lampje lag aan de min. Een voltme er 
had hij voor alle zekerheid over de klem
men van het lampje geschakeld en bij het 
omhoogregelen van de spanning zag hij het 
lampje bij 80 volt aanfloepen.
Mooi dacht hij. Bij het weer naar beneden 
draaien van de spanning ontdekte hij to; zijn 
verbazing, dat het tot 60 volt bleef branden; 
daaronder ging het uit.T'I3 IN MlNUTtN

Hier zien we een elco, die gedurende 12 
maanden niet is gebruikt. In de krommen 
zien we de tijd, die nodig is om de normale, 
zeer geringe lekstroom te verkrijgen, voor 

verschillende werkspanningen.

Hij vond het wel een wonderlijke ervaring. 
Hij had tevens gemeten hoe groot de stroom 
was, 5 mA en nu kwam hij lot het doel van 
de proefneming. Hij wilde nl. dit lampje als 
verklikkertje gebruiken voor zijn p.s.a. en 
nu berekende hij fluks de serieweerstand. 
Zijn p.s.a. gaf 250 volt, het lampje brandde 
bij 80 volt, de stroom was 5 mA; in die weer
stand R moest dus worden weggewerkt 250 V 

170 volt bij 5 mA, R was

Willen we nu een elco, die een tijdlang op 
non-actief is geweest, weer formeren, dan 
sluiten we de condensator via een weer
stand van 100 kilohm aan on een gelijkspan
ning, binnen vijf minuten moet de stroom 
dan zijn teruggevallen tot een paar mA. Ver
volgens voert men de spanning op, om ten
slotte de condensator als volledig gereclas- 
seerd weer aan te slui'en. Maar 
aan, dat tfe -fklem steeds aan de plus-aan- 
sluiting van de elco en de minklem aan de 
min komt. Want als een elco wordt omge
poold is het ras met hem gedaan.

80 volt
170000

34000 ohm.
5

Het wéarom kwam niet uit de doeken, maar 
over het lampje schakelde hij een C van 
5000 pF en toen sloot hij de zaak aan. Maar 
in plaats van gewoon netjes te gaan branden, 
begon het lampje te flikkeren mooi, regel
matig. Mooi dacht hij, zeker te groot en zet
te er een C van 2000 pF over. Wéér flik-

denk er

Het formeren van een 
elektrolytische conden
sator

2S0V

neonlair^j»A

V

0
Juist terwijl ik dit verhaal neer zit te pen
nen krijg ik een brief binnen van de heer 
J. G. van Uum uit Utrecht, die me het ver
haal vertelt van een toestelletje, dat hij ge
bouwd heeft met onderdelen uit een dump- 
zaak Na een kwartier goed’ te hebben ge
werkt vloog de elco met een daverende slag 
uit elkaar; veel rook en stank waren de be
geleidende verschijnselen. Nu mijnheer van 
Uum, lees dit verhaal en u weet wat er aan 
de hand was.
Vrij veel goede oplossingen kwamen binnen. 
De eerste prijs, een boek „Zó 
televisie’, ping naar W. WIEME te Meren- 
dree (België).

keren, maar in véél sneller tempo. Ha, dacht 
hij dón groter C. Toen was het flikkeren nóg 
niet afgelopen, maar ae tijdspozen tussen 
twee flitsen werden nu wel 20 seconden, even 
een flits en weer 20 seconden donker.
Er zijn dus twee problemen: dat oplichten 
bij 80 volt en doven bij 60 volt en daarnaast: 
dot flikkeren, terwijl het lampje op een ge
lijkspanning stond aangesloten!
Waar zit de oplossing van deze raadselen?

Dr. BLAN

i

. werkt de

.
1
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„elektronica 

in praktijk" 

uitgaven
NIEUW/

0 berusten op technisch 
verantwoorde, grondig beproefde 
schakelingen

0 leiden tot prima werkende 
apparaten, ook al heeft de 
bouwer nooit eerder de elek
tronica beoefend

0 vormen een basis voor 
leerzame, interessante 
experimenten.

IUHONI

elektron
Germanlumkrlstalontvanger. Eenvoudige 
detectorontvanger mei germanlumdlode. 
Uitstekende teleloonontvangst.

Bestelno. 1101 Prijs 95 cent 
10- fr.

atom
Eénlampsontvanger. Detecloronivanger 
mei één ballerijbuls. Telefoon- ol luid- 
sprekeronlvangsl.

Prijs 95 cent 
10- fr.

Bestelno. 1102

nudeon
Tweelampsontvanger. 
twee batlerijbulzen. Ruime slallonskeuze 
en goede luldsprekeronlvangsl.

Bestelno. 1103

Eenkrlnger mei

Prijs 95 cent 
10- fr.

neutron
Translslorontvanger. Eenkrlnger mei ger

manlumdlode en Iwee translslorlrappen. 
Lulde ontvangst, onbelekenend stroom

verbruik.
Bestelno. 1104

Bij uw handelaar verkrijgbaar Prijs 95 cent 
10.- fr-

DE MUIDERKRING NederlandBUSSUMn.v.
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DISCOBAREN
Grammofoonplaten programma 
van uitsluitend WW-opnamen 
voor deze maand

DOOR M. L. VAN OVEREEM

Zondag 6 april 1958 - 14.30 u. (Dit programma wordt maandagmiddag, 7 april, 2e Paasdag 
herhaald).

Deze Decca plaat bevat in feite de complete „Water Music” 
van Handel. Opnametechnisch en artistiek is het een top- 
plaat. Dit was Decca op zijn best, want veel later hebben 
zij een suite van dit nog al lange werk uitgebracht op 
Decca LXT 5379, gespeeld door het Londens Filharmonisch 
Orkest o.l.v. van Beinum. Noch kwalitatief, noch artistiek 
kan deze plaat in de schaduw staan van de eerst genoem
de Daarom is de opname en uitvoering onder Boyd Neel 
gekozen en ik formeer hier zelf, onder toevoeging van een 
enkel ander deeltje, de bekende „suite" uit.

Deze prachtige Philips plaat is al eerder in het Singer pro
gramma geweest, nl. op zondag 12 januari j.1. met het con
cert voor twee piano’s en orkest in Es groot, KV. 365. 
Opnametechnisch èn artistiek wel een bijzonder goede 
plaat en ik raad u de aanschaf dan ook met nadruk aan. 
Het exemplaar, dat ik ervan bezit, is zeer goed geperst. 
Ik mag dus veronderstellen, dat de „moedermatrijs’’ per
fect is. Correctie: 18/8.

PAUZE

1. Suite uit: „The Water Music” 
(Handel).

Uitv.: The Boyd Neel Orchestra 
o.l.v. Boyd Neel.

Opname: Decca LXT 2988

2. Concert voor piano en orkest 
in A gr. t.. KV. 414 (Mozart) 

Uitv.: ROBERT CASADESUS en 
het Columbia Symfonie Orkest 
o.l.v. George Szell.

Opname: Philips AL 01295

3. Symfonie nr. 3 in c kl. t.
„Orgelsymfonie" (Saint-Saëns) 

Uitv.: L'Orchestre de la Société 
des Concerts du Conservatoire 
o.l.v. André Cluytens.
Henriette Roget, orgel.

Opname: Columbia CX 1413

Deze plaat draait ook niet voor de eerste maal in Singer. 
Op nieuwjaarsdag ging deze prachtige symphonie na de 
pauze. Van vele zijden is om een spoedige herhaling ge
vraagd. Dat is niet zo verwonderlijk. Laat de plaat op
nametechnisch misschien niet zó volmaakt zijn, de kwali. 
tei'ten, die deze bezit zijn toch enorm. Ik heb deze opname 
nu enige malen gehoord en het is een feit, dat men steeds 
kritischer wordt, ik vind 'deze Columbia opname geweldig 
en de uitvoering is meesterlijk en zeer indrukwekkend. 
Men moet voor dit werk en deze opname wel over een 
goede pickup-installatie beschikken en op een flink niveau 
kunnen draaien, anders komt het massale niet tot zijn 
recht en gaat het imponerende karakter volkomen ver
loren. Een bijzondere plaat voor uw verzameling. 
Correctie: 18/8.

Zondag 13 april ’58 - 14.30 u. BEETIIOVEN-PROGRAIMMA

Dit is een Philips plaat uit de serie met de negen sym
fonieën van Beethoven met Bruno Walter als dirigent. 
Wat de uitvoering betreft kunnen we kort zijn: magnifiek, 
voortreffelijk. Walter en Klemperer zijn wel DE grote 
kunstenaars, wellicht de grootste voor deze muziek, hoe
wel Furtwangler met de volgende plaat .toch ook uniek 
is.
Hoe het ook zij, dit laatste Beethovenconcert in dit winter
seizoen, wordt op waaidige wijze met deze uitstekende 
Philips plaat begonnen.

Deze opname is natuurlijk niet recent, maar geweldig. Niet 
zo zeer opnametechnisch, maar qua uitvoering. Alleen die 
inleiding al door Furtwangler is om stil van te worden, 
heel stil en intens te luisteren en te genieten. Het spel 
van Menuhin is vol overgave en volkomen uitgebalanceerd. 
Van uitgebalanceerd gesproken: de verhouding solist/or
kest is voortreffelijk, hoewel de cadens wat zwak is. Kwa
litatief zeer goed en alles bij elkaar een pracht plaat. 
Correctie: 18/8.

PAUZE

1. Symfonie nr. 4 in B gr. t.,
Opus 60.

Uitv.: Het New-York's Filharmo
nisch Symfonie Orkest o.l.v. 
Bruno Walter.

Opsame: Philips LL 09401

Correctie: 18/8.

2. Concert voor viool en orkest 
in D gr. .t, Opus 61.

Uitv.: YEHUDI MENUHIN en het 
Filharmonisch Orkest o.l.v. Wil
helm Furtwangler.

Opname:
His Master’s Voice ALP 1100

i
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Tot besluit van dit bijzondere Beethovenconcert de „Eroi- 
ca" Een pracht symfonie en een pracht plaat. Hier is 

het woord en dat mag gehoord worden.
3. Symfonie nr. 3 in Es gr. t.,

Opus 55 „Eroica”.
Uitv.: Filharmonisch Orkest o.l.v.

Otto Klemperer.
Opname: Columbia CX 1346

Klemperer aan . J
Het is wellicht qua programma minder elegant drie ver
schillende dirigenten te brengen, maar dit is met de plaat 
zelden onvermijdelijk. Werken en opnamekwaliteit zijn in 
eerste instantie bepalend voor dit soort programma s. En 
wanneer voldoende pauze wordt genomen tussen de stuk
ken is het m.i. geen bezwaar. Overigens gaat deze fraaie 
Columbia plaat niet voor de eerste maal in Singer. Het is 
dan ook een pracht opname. Correctie: 18/8.

Zondag 20 april ’58 . 14.30 u. 
1. Trio Sonate in F gr. t. (Purcell) 

Trio Sonate in g kl. t., opus 2, 
nr. 8 (Handel).

Uiv.: GIACONDA DE VITO. viool; 
YEHUDI MENUHIN, viool;
John Shinebourne, cello. 
Raymond Leppard, clavecimbel. 

Opname:
Hls Masters Voicc ALP 1462

KAMERMUZIEK
Men moet natuurlijk kamermuziek kunnen waarderen, 
maar dit is een schoonheid van een plaat. Voortreffelijke 
opnamekwaliteit en voortreffelijke uitvoering. Uitstekende 
balans en prachtige strijkersklank.
Voor de liefhebbers van deze muziek, het bekende neusje 
van de zalm. Correctie: 18/8.

Een schitterende pianopiaat van His Master’s Voice. Fraaie, 
voortreffelijke pianoklank. Maar tot deze fabuleuze opna

heeft zeker ook Me prachtige speltechniek van Cher- 
kassky bijgedragen. En het programma is aantrekkelijk. 
Waarom zijn niet alle piano-opnamen zo magnifiek?
Als u van pianomuziek houdt en vermelde stukken kan 
waarderen koop dan gerust deze prachtplaat.
Correctie: 18/8.

2. SHURA CHERKASSKY, piano, 
a) Hongaarse Rhapsodie nr. 13 
(Liszt); b) Bagatelle in g kl. t., 
opus 119, nr. 1 (Beethoven); 
c) Wals uit „Faust” (GounoM, 
bew. Liszt); d) Le cygne (Saint- 
Saëns, bew. Godowsky);
e) Three Chinese Pictures 
(Chasins.
Shanghai Tragedy, opus 7 
Flirtation in a Chinese Garden, 
opus 5
Rush hour in Hong Kong
f) Toccata (Poulenc).

Opname:
His Master’s Voice ALP 1527

me

PAUZE
Na de pauze wordt de kamermuziek voortgeze*. met een 
minder bekende, maar niettemin aantrekkelijke symfonie 
van Boccherini, uitgevoerd Moor kamerorkest. 
Voortreffelijke uitvoering en prima opname. U merkt wel, 
het is deze maand weer de ene voortreffelijke plaat na de 
andere. Allemaal hoogwaardige kwaliteit.
Crorectie: 18/8.
Natuurlijk, nog een juweel van een plaat tot slot. Een 
betere opname en uitvoering van Mit prachtige dubbel
concert is niet denkbaar.
Een middag van hoogtepunten, stuk voor stuk. Unieke 
aanwinst voor uw verzameling.
Correctie: 18/8.

3. Symfonie in A gr. t. 
(Boccherini).

Uitv.: Orkest „Alessandro Scar- 
latti o.l.v. Franco Caracciolo. 

Opname: Columbia CX 1476

4. Concert voor twee violen en 
strijkorkest in M kl. t.
(J. S. Bach)

Uitv.: GIACONDA DE VITO en 
YEHUDI MENUHIN met het 

Filharmonisch Strijkorkest o.l.v.
Anthony Bernard.

Opname:
His Master’s Voice GHLP 1002

Zondag 27 april ’58 - 14.30 u. 
1. L'Apprenti sorcier (Dukas) 
Uitv.: Filharmonisch Orkest o.l.v.

Igor Markevitch.
Opname: Columbia CX 1049

Deze plaat is niet nieuw, maar mag er nog altijM zijn. On
gelooflijk orkestspel en prima opnamekwaliteit. Deze op
name zal wel heel wat problemen gedteld hebben aan de 
technici, want de dynamische verschillen zijn zeer groot. 
De orkestklank is indrukwekkend; bassen en hoge tonen 
fraai en gaaf. Prima plaat . Correctie: 18/8.
Een splinternieuwe uitvoering van het prachtige viool
concert van Brahms. En het heeft alles wat men zou willen 
wensen. Bezieling, overgave, uiterste muzikaliteit en per- 
fraai en gaaf. Prima plaat. Correctie: 18/8. kopen.

2. Concert voor viool en orkest in 
D gr. t.. Opus 77 (Joh. Brahms) 

Uitv.: YEHUDI MENUHIN en het 
Berlijns Filharmonisch Orkest 
o.l.v. Rudolf Kempe.

Opname: Electrola WALP 528
PAUZE
Er zijn meerdere goede uitvoeringen van dit bijzondere 
werk en dit is er één van. Men moet Me geschiedenis wel 
kennen om het volkomen te kunnen waarderen, maar 
het is prachtig.
Opnametechnisch is er weinig of niets aan te merken. 
De meeste opnamen van dit prachtige orkest zijn zeldzaam 
goed. Wanneer u dus heeft uitgekeken naar deze composi
tie van Strawinsky kunt u deze plaat gerust kopen. 
Correctie: 18/8.

3. „Petrouchka” - Ballet 
(Strawinski)

Uitv.: Filharmonisch Orkest o.l.v.
Efrem Kurtz.

Opname:
Hls Masters Voice ALP 1503
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Boekbespreking
„Portable Transistor Receiver 
sensitive superheterodyne circuit 
incorporating r.f. transistors, door 
S. W. Amos. Publishcd for „Wire- 
less World’’, Iliffe & Sons Ltd. 
15 pag. Prijs 2/6.

Deze herdruk van een reeds in „Wireless 
World" verschenen artikel beschrijft het ont
werp en de bouw van een draagbare vol
ledige transistorsuper. In totaal zijn hierin 
drie r.f.- en vier a.f. transis’oren gebruikt, 
alsmede een puntcontactdiode.
Dc schakeling bestaat uit een zelf oscilleren
de mengtrap, twee m f. trappen, één a.f.- 
voorversterker, één driver- en één klasse B 
balanseindtrap, welke laatste bij 6 V bat’erij- 
spanning max. 300 mW kan afgeven. 
Interessant is Me wijze, waarop door geschik
te legenkoppeling van de met enkelzijdig af- 
pesterr.Me m.f. transformatoren uitgeruste m f. 
versterker een bandfilterkarakteristiek is 
verkregen, al is het m.i. de vraag of de ver
kregen doorlaatkarakteristiek symmetrisch 
zal zijn gezien de eigenschappen van tran- 
sistoren.
Het apparaatje is uitgerust met een ferriet- 
kern, terwijl de m.f. transformatoren in fer- 
riet-potkernen zijn gewikkeld. Hiervan zijn 
constructie- en wikkelgegevens opgenomen. 
Hoewel de schrijver zich in hoofdzaak op de 
praktijk richt, is hier en daar een (sterk 
vereenvoudigd) rekenvoorbeeld gegeven, zo
dat men althans enig inzicht in bepaalde pro
blemen krijgt.
Uiteraard zijn uitsluitend Engelse transistoren 
gebruikt, waarvan jammer genoeg geen ge
gevens zijn opgenomen, zodat het schema 
niet geschikt is om zonder meer met andere 
transistortypen na te bouwen Toch zal de
gene, die, voordat hij tot de bouw van een 
volledige transistorsuper overgaat en eerst ‘t 
een en ander hierover wil lezen, veel we
tenswaardigs in dit boekje vinden: mede 
doordat als inleiding enkele principiële scha
kelingen worden besproken

ELECTRONICUS

E. Aisberg: „Zó .. . werkt de Te- 
lcvisic’’. Uitg. Mij. JE. Kluwer 
te Deventer-Antwerpen-Djakarta. 
1957. 224 pag. Afm. 18 X 21.5 cm. 
Tweede druk. Prijs ƒ 6.50. 
Verkrijgbaar bij De Muiderkring. 

Dc auteur E. Aisberg heeft met zijn boek 
„La radio .. mais c’est tres simple" een 
zeer groot succes geoogst. Dit is aanleiding 
geweest tot het schrijven van het boek „La 
television mais c’est tres simple". Het 
succes van dit werkje overtreft zo mogelijk 
nog dat van de „radio"-uitgave. Het is ver
taald in het Duits, Engels, Fins, Hongaars, 
I aliaans, Nederlands, Portugees. Spaans en 
Zweeds.
Het is een eenvoudig en populair werkje be
stemd voor de geïnteresseerde leek en de 
beginnende technicus. In de vorm van een 
gesprek tussen Vraagal en Weetal wordt be
sproken wat er zo al bij de televisie komt 
kijken. Zeer aantrekkelijk zijn Me vele gees
tige kantlijntekeningen. Deze tweede herzie
ne en gecorrigeerde druk verschilt slechts 
op ondergeschikte punten van de eerste.

Ir. C. DULLEMOND

TECHNISCHE VRAGEN 
worden alleen beantwoord wanneer 
deze gesteld zijn op TP-formulieren. 
Wij zenden u 10 TP-formulieren na 
ontvangst van 35 et. aan postzegels.
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KINKERSTRAAT 55 - AMSTERDAM (W.) 
Telefoon 020-85315 en 87289

’s Maandagsmorgens zijn wij gesloten tot 1 uur. Verder geopend van 9-6 u. Ook zaterdags 
In de POTGIETERSTRAAT 61 hebben wij een speciale SURPLUS-ETALAGE 

Komt u ecns een kijkje nemen. Het bespaart u geld!
PRACHT KASTEN. VOOR TELEVISIE-INBOUW. Staand model voor 43 cm ƒ70.—. Iets 
beschadigd.
TELEVISIE TAFELKASTEN. 43 cm ƒ 43.—; 53 cm kast donker ƒ 53.—, licht ƒ 63.—. 
43 cm Masker metaal ƒ 6.—, 53 cm hout ƒ 9.—.
RADIOKASTEN. GRAETZ Tafelmodel. Voor toetsen. Vele modellen, van ƒ 27.50 tot ƒ 37.50. 
Ook voor inbouw pickup. Tafelmodel ƒ 47.50.
SERIE NIEUWE SLEUTELBUIZEN! Type 2XECH21. 1XEBL21. 1XAZ1. EM4. Totaal ƒ 19.— 
165 Setis balansv-ersterker. Van deze set kunt u een prima versterker maken! 
12 watt nuttig vermogen. Buizen: 3 X VT52 (EL32). 2 X VR53 (EF39). Balans uitgang. 
(Op ombouwschema s*aat wijziging van uitgang en veranderde montage). In metalen 
frame. Microfoon-transformator, L.F. transformator, weers*., enz. enz. De prijs is ƒ 19.75. 
Ombouwschema ƒ 1.—.
INDICATOR SETS. Bevat VCR97. 3 X 6H6. 4 X EF50. 3 X VR65. 2 x VR92, 12 DOt.meters,
3 hoogsp. C’s 0,01, 0,05, 0.1 MF 2500 volt. Relais 400 ohm. In metalen kast. Prima voor 
ombouw oscillograaf of TV ontvanger. Zonder scherm ƒ 39.75 Met Mu-scherm ƒ49.75. 
Oscillograafschema ƒ 1.—. TV ombouwschema Lopik ƒ 4.50.
TV VLOEISTOF VERGROOTLENS, van 13 tot 21 cm. ƒ 19.75.
PILOT STAR. AUTO-STOFZUIGER. Werkt op batterijen. 2 X 1.5 volt Tevens zaklantaarn.' 
Ingebouwde schakelaar met drie sftanden, voor verlichting, voor motor en uit. Degelijke 
uitvoering. Gemakkelijk mede te nemen. Nieuw in doos ƒ 9.75 zonder batterijen, met 
batterijen ƒ 10.50.
VOOR HET MAKEN VAN TRANSISTOR SUPER. Leverbaar in één pakket 3 m F. trans
formatoren, oscillatorsDoel en ferriet-antenne. Middengolf. Miniatuur! ƒ 17.80.
SYLVANIA TRANSISTOREN. Tyne 2N233 ƒ 9.90. Type 2N229 ƒ 8.60. Tyoe 2N412 ƒ 14.95. 
SIEMENS MINIATUUR TRANSISTOREN. Voor HF. doeleinden. Zeer klein ƒ4.25. 
PHILIPS TRANSISTOR BALANSINGANG TRANSF. ƒ4.20. Balans uitgang ƒ4.80.
LOSSE THERMOKOPPELS, 120 mA, 1 amp., 2 amp., 3 amp.. 5 amo., per stuk ƒ 1.—.
VOOR UW VACANTIE EN UITSTAPJES. CAMERA-BOXJES. Foto’s te nemen met zoeker 
voor het oog. Type Rocke.t Voor normale filmpjes ƒ 9.75.
LUXE UITVOERING, als boven, voor normale film. Moment en tijd. ƒ 14.75.
PRIMA FILMROLLEN, merk Dekopan. Feinkorn. 8 opn., 6 opn., 9 of 12 opn., 6X6. Van de 
Fotochemische Werke Berlin. Nu ƒ 1.25.
DEKOPAN. zeer. gevoelig. Type ultra ƒ 1.25.
ZEER. GOEDE MICROSCOOP. 150 maal vergroting. In houten kistje, ƒ 7.50.
VOOR JONG EN OUD. GROTE MICROSCOOP. Met drie lenzen 100 X. 200 X. 300 X. 
Zeer veel tjoebehoren, o.a. mengkroes, ontleedmesje, pincet, priem, druppelaar, glazen 
mengbekers, pracht verlich^ingslamp met houder, geheel verstelbaar, reservelamp. Heel 
laboratorium. Voor ƒ 39.50, in doos.
VOOR HET AFREGELEN VAN TV EN FM. ONTVANGERS. Kristal Calibrator. Wave. 
meter. Het goede merk. Marconi. Frequentie in drie stappen 52-65-78 MHz en 56-70-84 en 
60-75-90 MHz. Bevat 1000 kHz kristal. Met buizen. 4 X ARP35, 1 X MU14. 1 X EA50.
1 X CV51 (oog). In grijze metalen kast. Met voeding van 110 tot 220 volt. Type no. 5. 
MK II. Formaat 25 X 25 X 40 cm. ƒ 55.—.
MARCONI TRANSF. Prim. 100 tot 250 V. Output 2 X 250 V 80 mA 2 X 4 V ƒ 5.95.
DITO TRANSFORMATOREN. Voor acculading. spoortrein, verlichting enz. 2 X 6,55 V 
5 amp. Input 220 V.. Dus ook te schakelen als 13,1 V 5 amp. of 6,55 V bij 10 amp. Zeer 
zware solide uitvoering ƒ 12.75.
TEMPERATUURMETERS. Met 1,5 meter warmtg-geleidingsdraad. Inbouwmeler van 63 
mm diam. Onder nul tot 35 gr., boven nul 55 gr. Celcius. ƒ 14.75.
RT7 ANP I. HOOGTEMETER. Mooie set voor het vervaardieen van TV en FM sweep- 
generator. Deze1 set bevat: 3 X 12SH7, 1 X 12SJ7. 2 X 12H6. VR105. 2 x 955. 2 x 9004. 
Band van 70 cm. Modulatie door FM magneet en L.F. oscillator. Uitgevoerd met ker. 
voeten. Met buizen ƒ 80.—.
?£n™buizen /55—• Losse FM magneet ƒ 10.—. Los zendertje met 2 X 955 (VHF triodes 
600 MHz) en FM magneqt ƒ 15.—. Ontvangertje met 2 X 9004 (70 cm) ƒ 7.50. Bak met veel 

.°'^i k®r- voeten, dubbele potmeters, weersranden enz. met chassis ƒ 5.—. 
*deaLE AMATEUR-ONTVANGER. Band van 6 tot 9 MHz. Buizenbezetting: 3 X 

12SK7, 1 X 12K8, 1 X 12SR7, 1 X 12A6. H.F. versterking, 3 X M.F, middenfreq. 2830 kHz. 
Nu ƒ 39.75 (zonder voeding). In metalen kastje.
VHF VOORZET. Type 25. Met 3 Xi VR65. Ker. 3X5 standen schak. Band van 6 tot 
7* meter. Hagelnieuw in doos ƒ 10^. Niet nieuw ƒ 7.75.
BRAUN BATTERU-ONTVANGER. Voor de buizen DK96, DF96, DAF96, DL94. Dit is een 
Pira ? ,sis’ geheel fabrieksnieuw gemonteerd. Druktoetsen voor MG + LG f P.ü. 
+ uitschak. Ingebouwd ferriet. Zeer gevoelig. Zonder buizen, kast. lsp. ƒ 25.—. Batterij- 
houder ƒ 1.—. Lichtne.tdeel ƒ 19.75. Prima lsp. vanaf ƒ 6.25. Surplus batterij 90-1,5 V ƒ 4.75.

**OFITEREN VAN ONZE AANBIEDING! BRENELL 3 motoren PROF. 
TAPE-DEK, 9 cm/sec. 19 en 38, ƒ 226.—.
Verzending onder rembours. Zendingen naar België uitsluitend na vooruitbetaling. 

RADIO-PARADIJS VOOR IEDERE AMATEUR!
HET GROOTST GESORTEERD IN RADIOBUIZEN EN ONDERDELEN

RADIO ROTOR Postgiro 466928
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£SYLVANIA
stelt ten toon in 58 in tiet

A T 0 M I U M
| Verlichting
^ Elektronika
/ Fotografie
Radio- en T. V. buizen 

Atoomenergie

SYLVANIA Is fier bij te dragen tot de opbouw 
van de wereld van morgen.
Voor een betere levensstandaard...
Voor een gelukkigere toekomst...
Voor een nauwere verstandhouding onder de 
volkeren... dragen de 27.000 Ingenieurs, be
dienden en werklieden van SYLVANIA - In de 
45 fabrieken en 21 laboratoria - hun kennis 
en hun werk bij aan de ganse wereld.

Alleenverdelers voor Benelux : 
N. V. Voorheen A. P. CLOSSET 

40, Handelskaai - Brussel 
Telefoon: 18.31.60 C3 lijnen)

* SYLVANIA stelt insgelijks ten toon in het 
Paviljoen van het Vervoer, Sectie Luchtvaart.
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BELANGRIJKE MEDEDELING
betreffende platenspelers voor handel en gebruiker

In verband met de in „RADIOWERELD” verschenen redactionele 
berichtgeving betreffende stereofonische grammofoonplaten, is het ons 
een genoegen om onze relaties te kunnen berichten:

le dat alle voorradige LEN. 
CO-PLATENSPELERS 
van het type „Professio
nal” en „Semi-Professio- 
nal” zeer eenvoudig en 
tegen geringe kosten ge
schikt kunnen worden 
gemaakt voor toepassing 
van
stereo-element.

ï;.*• ;

I
„RONETTE”een

v ; m
2e dat deze service word1 

uitgebreid tot alle door 
u verhandelde of aange
schafte LENCO PLA
TENSPELERS als boven 
genoemd. De gebruikers 
zullen dus desgewenst 
t.z.t. in staat zijn ook 

stereoplaten te spelen en ... hun handelaar dankbaar zijn dat u ze 
geadviseerd heeft een „toekomstzekere” LENCO PLATENSPELER 
aan te schaffen of reeds heeft verkocht.

y&m

3e dat deze voorzieningen spoedig beschikbaar komen en de handelaar 
zowel als de gebruiker via hun handelaar, tegen kostprijs ter ver
voeging worden gesteld.

MET LENCO „DISCOPHILEM ZIT MEN GOED -
NU beter dan ooit!

Zwitsers precisiefabrikaat - 4 snelheden - Dreun —26 db bij 100 Hz.

Importeur voor de BENELUX:

N.V. NAHO (y.h. L. de Lange)
Amsterdam

Prinsengracht 797, Telef. 48973
Antwerpen

Turnhouiisebaan 3, Telef. 354047 
TEVENS VERKOOPKANTOOR VOOR RONETTE-PRODUKTEN
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DE VELDSTERKTEMETER

Reeds in gebruik
bij talrijke

installateurs en
bekende labora

toria vanwege
zijn grote presta
ties en zijn onge
ëvenaarde nauw

keurigheid
Gevoeligheid:
3 fiV tot 100 mV
Frequenties:

37 tot 230 MHz
tot ± 1 %

Grote bedrijfszekerheid en volmaakte nauwkeurigheid dank zij de uitschakeling van de 
kwetsbare batterijen en de zeer variabele toleranties.
Voordeel door het vervallen van kostbare batterijen; geen oxydatie door het ontbreken 
van zuren en geen gevaar voor lege batterijen.
Voor regelmatig dagelijks gebruik in uw laboratorium.
Volkomen onmisbaar door de zekerheid van zijn aanwijzingen en door tijd- en werk- 
besparing.

De meest verkochteDe zekerste
Voor alle aanvullende inlichtingen wende men zich tot onze TECHNISCHE DIENST

De beste

DE
PAPIERCONDENSATOR

DUROPLAST
• behoort tot klasss 2
• is volkomen getropicali-

seerd
• weerstand zelfs aan zee_

water
® werktemperaturen van

—40° tot +100 °C
• zeer kleine afmetingen
• groot succes bij de voor

naamste radio- en TV-
fabrikanten

TALRIJKE
REFERENTIES

Alleenvertegenwoordigers 
voor de Beneluxlanden:

Fiederic Globus n.v.
Brussel 

Tel. (02) 48.95.14 en 
47.72.07

ICroonlaan 396
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Wanneer u gaat studeren, kies dan de beste opleiding 
op dit gebied. Kies die opleiding, die de praktijk als een 
onmisbaar onderdeel ziet bij uw studie!

dagschool
Opleiding voor:
MIDDELBAAR RADIO-TECIINICUS (diploma MTR)
RADIO-TECHNICUS 
RADIO-MONTEUR
RADIO-TELEGRAFIST (le-2e klasse)
Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te Hilversum, 
waaraan een internaat verbonden is.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

(diploma NRG) 
(diploma NRG)

avondschool
Opleiding voor:
RADIO-TECHNICUS 
RADIO-MONTEUR
Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te Hilversum 
en wel op dinsdag- en vrijdagavond en te Utrecht op woensdagmiddag en 
zaterdagmiddag.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

schriftelijke praktische opleiding
Opleiding voor:
MIDDELBAAR RADIO-TECHNICUS (diploma MTR)
RADIO-TECHNICUS 
RADIO-MONTEUR
De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel aange
past aan het leerplan van de dagschool. Voor enigszins gevorderde leerlingen 
die daartoe zelf geen gelegenheid hebben, is gelegenheid zich praktisch te 
bekwamen in onze ruime werkplaats met een keur van gereedschappen, ter
wijl tevens voor de gevorderde leerlingen de gelegenheid is opengesteld gebruik 
te maken van ons laboratorium, dat van de modernste meetinstrumenten is 
voorzien.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

(diploma NRG) 
(diploma NRG)

(diploma NRG) 
(diploma NRG)

Hogere- en Middelbare 
Technische school voor Elektronica
HILVERSUM
BERGWEG 33 -
INTERNAAT 
Gevestigd sinds 1925

Dir. RENS & RENS 
GIRO 86580 

EXTERNAAT
TELEFOON K 2950—7474
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10 JAAR STUUT EN BRUIN
SCHEP UZELF E 

BETERE KANSEN!!
Vervolg van blz. 260 

danken aan het streven om „bij de tijd” te 
blijven hetgeen tot gevolg heeft dat men op 
de Prinsegracht gtec'ds het allernieuwste op 
het veelomvat cnde terrein van radio en 
elektronica kan aanschaffen.
Over de snelle groei van de thans jubile
rende zaak hier nog enkele interessante cij
fers:
11 juli 1953 - 10e personeelslid doet zijn in
trede.
November 1953 _ een 'deel van pand no. 40 
wordt gehuurd, en veroouwd.
April 1954_ - de gehele parterre van no. 40 
wordt na grondige verbouwing als radiotoe- 
stelverkoopruimte geopend.
24 september 1955 
woi'dt aangenomen.
20 okJtober 1955 . pand no. 23 wordt aange
kocht.
2 augustus 1957 - het 40e personeelslid doet 
zijn intrede.
17 oktober 1957 - pand no. 23 wordt na ver
bouwing voor de verkoop van grammofoon
platen, Hi-Fi-versterkers en aanverwante 
zaken geopena.
Het is werkelijk geen won'der, dat men op 
19 maart 1.1. dit tien-jarig bestaan met eni
ge luister heeft gevierd. Er was alle reden 
toe en de onderlinge saamhorigheid van alle 
leden van het personeel kwam bij deze vie
ring wel zeer .treffend tot uitdrukking door 
de aanbieding van een fraaie oorkonde waar
van wij op blz. 260 een afbeelding geven. 
Wij van de Muiderkring en de Redactie van 
Radio Bulletin op deze plaa's nogmaals onze 
hartelijke gelukwensen en wij hopen dat de 
firma Stuut en Bruin nog talloze van deze 
lustra mogen vieren.

=p3

I >

| iDIlftJ geeft schriftelijke cur-
---------------------sussen, die opleiden

voor de verschillende examens 
van
(middelb. radiotechnicus)

Speciale cursussen:

N.R.G., V.E.V. en P.B.N.A.het 20e personeelslid

ELECTR0NICA, 
RADARTECHNIEK 

en TELEVISIE
studeer techniek thuis!

Vraag kosteloos prospectus aan het

PBNAKONINKLIJK TECHNICUM
Arnhem ,Velperbuitensinge 278

Bij ons staat voor DEMONSTRATIE klaar 
’n „VERDI” BASREFLEXKAST

met
PEERLESS 
CONCERT 
EXTRA 
ƒ 150.50 
met
PEERLESS
CONCERT
FM
ƒ 153.50
met
„GOLDEN” 
WHARFE- 
DALE 
ƒ212.

Kent u

LITESOLD?
V0r „WAGNER” INSTALLATIEDat zijn de soldeerbouten voor 

de KENNERS!
10/35 watt in ALLE voltages, èn 
met de

PERMANENTE STIFTEN
Vraagt ernaar bij uw handelaar!

TRANSTEC - DELFT X' 
Heemskcrkstraat 15 
Telefoon 0 1730-21809 M,

bestaande uit:
„ELAC” PLATENSPELER 
„WAGNER" VERSTERKER 
„VERDI” en H.F. BREEDSTRALER 
Alle eenheden ook afzonderlijk verkrijgb.

Speelklaar ƒ 590.—

RADIO TE KAAT
JANSBUITENSINGEL 2 - TELEF. 25519 

ARNHEM

!
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RADIO
TECHNIEK 
Gedlpl. Radio-Technlcus - Telef. 180227 
DEN HAAG - Denneweg 53
PLATENSPELERS (4 snelhien):

TRIOTRACK v.a.............ƒ 115.—
ƒ 79 50 
ƒ 79.50

3 H. G. MEIJERSIMPELE
Grammofoon - versterker

met dubbele klankregeling

6
i
A
A

1 Chassis van aluminium,
ongeb. 30 x 8 X 6 cm ƒ 1.75 

1 Mu-volt transformator,

R

DUAL
ELACNtype PC100 -13.95 

1 Mu-zed uitgangstransfor- 
, mator type U72 ..
• 1 Muvolett smoorspoel

RONETTE ELEMENTEN:
O.V............ƒ 9.—

ƒ 11.25 
TX88 ƒ 14.25, een 
bijzonder element

'T R.T.M.-14.50 pxV
type 6006 - 3.— | 

1 1 Philips seleengelijkrichter
! type SR250/Y85 ..............
1 2 Philips buizen (ECC83 en 
! EL84) ..................................

2 Vitrohm poten liometers 
j P254 (K2) 1 Ma ..............

1 Vitrohm potentiometer
P254 (K2) 470 ka..............

| 1 Montagebordje 10-delig en
i 2 opvulbusjes ....................
, 1 Tule, 2 draadsteunen 3-dl.

en 1 7-dl.................................
! 4 Soldeerlippen, 10 boutjes

M 3 x 20; 12 a M 3 x 10 .. - 0.58
1 Zekeringhouder met ze

kering van 0,6 A .............. -
2 Noval keram. buisvoeten,

Philips .................................. -
3 zwarte pijlknoppen AM- 

ROH en 1 verende entree - 1.35
3 Wijzerplaatjes:

A
K

4.65 • Een der weinige zaken, waar de baas zelf 
gediplomeerd Technicus is!-12.30

3.—
VOOR DE GELUIDSJAGERS

1.50 Vervolg van blz. 263
aansluiting is veelal aangeduid met „diode- 
uitgang". een niet erg logisch, dus verwar
ring stichtend begrip, zodat ik verder maar 
van detectoruitgang zal spreken. Aangezien 
deze uiteraard een hoge impedan ie bezit, 
kan men op moeilijkheden stuiken als een 
willekeurig bandapparaat wordt aangesloten. 
Verzwakking van hoge tonen t.g.v. de capa
citeit van de aansluitkabel en vervorming. 
irAlien de aangesloten impedantie niet (veel) 
groter is dan de belastingweerstand van de 
detector.
De oplossing is eenvoudig: Tussenschakeling 
van een serieweers and (ca. 500 kfi) voor
komt te grote belasting van de ’detectorkring 
en de schadelijke invloed van de kabelcapaci- 
tei’. kan geen kwaad, zolang de ingangsweer- 
stand ca. 50 kQ of kleiner is. Genoemde weer
standen vormen echter een spanningsdeler. 
die het signaal aan de ingang van he band
apparaat al gauw tienvoudig of meer ver
zwakt. De gevoeligheid van de grammofoon- 
ingang zal dan in het algemeen e klein zijn. 
zodat we een laagohmige „detectoringang*' 
aan de microfoonverrterker moeten toevoe
gen. Bij verscheidene bandapparaten — 
namelijk de Duitse — is hierin reeds voor
zien, kenbaar aan het orakelacht'ge bij
schrift „diode’’. Heeft uw apparaat alleen een 
hoogohmige microfooningang, dan kunt u 
een weerstandje parallel aan de verbindings- 
kabel schakelen, bv. in de kabelsteker zelf, 
als daarvoor plaats is te vinden. Ook de se- 
rieweerstan'd kan in de kabel worden inge
bouwd, maar dan aan de kant van de ont
vanger. In Duitsland zijn onlangs DIN-nor- 
men vastges eld voor het aansluiten van een 
bandapparaat op de de,tectoruitgang van een 
radiotoestel, maar de bestaande apparaten 
voldcen daar vanzelfsprekend nog niet aan. 
Er zijn vele variaties in de praktische uit
voering en men zal dus de documentaties 
van de be reffen’Je apparaten moeiten raad
plegen om er achter te komen hoe e.e.a. is 
uitgevoerd. Zijn echter ontvanger en band
apparaat van hetzelfde fabrikaat, dan kan 
men ze zonder meer m.b.v. de bijbehorende 
kabel verbinden. Dikwijls is deze driepolig 
uitgevoei’J, in welk geval tevens is voorzien 
in de mogelijkheid om een bandopname weer 
te geven via de versterker van het radio
toestel, dat dan veelal een druktoets „band’ 
bevat, die de vereiste omschakeling ver
richt. SCHRIJFKOP

0.67

0.47

: 0.44i

0.90

Pickup/
Toon Hoog/ Toon Laag___ -

I 1 Netsteker , 2 mtr. netsnoer 
en 5 mtr. montagedraad.. -

1 Netschakelaar aan/uit met
plaatje aan/uit .................. -

2 Geïsoleerde stekerbusjes . - 
1 Instelpotentiometer, type

Preh, 100 a ........................ -
1 Novocon elco 16- en

32+32 uF/450 volt - 
1 Keram. cond. 220- kokers:

1000- 2000- en 5000 pF .. - 
1 Wima cond. 0,01_ 0,02-

0,05 piF.................................. -
1 Weerst. 1 W: 130- 2x22 k

2 x 220 ka.......................... -
1 Weerst. 'A W: 1 k- 2 x 33 k- 

27 k- 2 x 68 ka 
: 1 Weerst. A W: 270 k- en 

680 ka.................................. -

0.36

1.07

0.89
0.32

1.35 voor-

5.80

1.09

1.20

0.80

1.04
Prijs van de onderdelen VARIANT UN-40. 
volgens het artikel in RB mei 19“6 en 
bovenstaande lijst ƒ72.87

Radio Groenevetd
Ceintuurbaan 127-129 - Telef. 713047 

AMSTERDAM-8 
Giro 313800
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TEWEA heeft de oplossing 

voor ALLE antenne-problemen!

Speciale precisie-ontvangst 

antenne voor Lopik binnen straal 
van 40 km.

;

I
De TV-04/02 is de ideale Lopik antenne 
40 km binnen het bereik van de zender, 
waar geen speciale reflectiemoeilijkheden zijn.
Al 6 jaar „in dienst” zonder haperen en de meest 
betrouwbare antenne! Onverwoestbaar 
geconstrueerd van solide dik-aluminium. 
Ongelooflijk sterk door de kruisplaatverbinding. 
Zonder enige twijfel hebben de Tewea antennes 
electrisch en mechanisch de beste eigenschappen. 
Tewea voor bet blijvend beste beeldƒ

\

TV 04/02 2 elements-antenne. 
Versterking 1,8 (5dB) Voor/achter 
verhouding: 3,5 
voorgemonteerd f. 42.-

■

.

I.

2e Wittenburgerdwarsstraat 15, A'dam
Tel. 743211 (3 lijnen)
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N.V. HOLLANDSE SIGNAALAPPARATEN
Hengelo (O.)

heeft ten behoeve van haar ontwikkelingsprogramma voor
vuurleiding 
stabilisatie 
luchtverkeersleiding
met middelbare of daaraan gelijkwaardige opleiding en interesse voor één of meer van 
de volgende vakgebieden: fijnmechanica puls 'echniek

tollen analogon rekentechniek
servotechniek digitale rekentechniek

Schriftelijke sollicitaties te richten aan de Personeelsafdeling.

plaatsingsmogelijkheden voor
JONGE TECHNICI

SENSATIONELE U.S.A. SURPLUS MATERIALEN AANBIEDING!!!
Grote partij verkoperd stalen masten, 10 meter lengte, 10-delig, diam. 2 cm, met

schroefsluiting (in canvashoes) ..................... • per mast prijs ƒ 9.50
Nw. Kodak-Vlicgtuig-camera’s type K.19, in originele kistverpakking, 1 meter

hoog (50 cm breed, zonder lens) ............
Transmitters - type T.X. 53. Nieuw in kistje m. vacuumrelais etc., z. buizen .... ƒ 9.50
Groundplane Antennes, nieuw in doos, 2 meter werk m. coax. kabel ......................... ƒ 7.50
19 Sets, z g.a.n., met variometer en alle buizen .......................................... ƒ 85.—
Tannoy-Koolmicrofoons, handset met schakelaar, nieuw in doos .................... ... ƒ 4.50
Engelse Transistorcn, type OC71, nieuw in doos .................................. ƒ 5.50
Voltmeters, draaispoel 0—150 D/C (nw. in doos). Engels fabr., diam. 10 cm .. ƒ 6.50
Bcnzine-Aggrcgaat, luchtgek. motor 110 V-60 per., 1 kilowatt .................................. ƒ475.—

220 volt 50 per. 360 watt ................................................................. ƒ375.—
Roterende Omvormers, 12 V 50 per. max. 150 watt ....................................ƒ125.—

„ 24 V 50 per., max.150 matt, in metalen kast ...................... ƒ125.—
Bij ons kopen is voordelig kopen. Niet goed geld terug!!

TECHNISCH BUREAU „DE ZEEUW” - Keizerstr. 30 . Den Helder. Tel. 3055

ƒ 55.—

WERKSPOOR1 AMSTERDAM

vraagt

aank. RADIOMONTEUR (ca. 16 jaar)

voor onderhoud en assistentie bij de ontwikkeling van elektronische apparatuur. 
Opl. Lagere Technische School en/of radio-technische opleiding.

Schriftelijke sollicitaties te richten aan de Afd. Sociale Zaken van Werkspoor N.V., 
Oostenburgermiddenstraat 62, Amsterdam-C.

Rekening houdend met de vele duizenden 
cliënten buiten Amsterdam heeft men de 
prijscourant voorzien van uitscheurbare be
stelformulieren, waarop duidelijke instructies 
staan vermeld omtrent de wijze van bestel- 
ling.

Een uitvoerige inhoudsopgave maakt het 
zoeken naar een bepaald artikel wel zeer 
gemakkelijk.

Deze waardevolle onderdelengids kan mer. 
verkrijgen door ƒ1.— over te maken per 
postwissel of te storten op giro 219857 t.n.v 
A. Valkenberg N.V., Kinkerstraat 216-222 te 
Amsterdam. Bij gebruikmaking van de esr 
ste bestelbon voor een bestelling van mini
mum ƒ 25.— krijgt men echter de kosten van 
de prijscourant terugbetaald.

Lezers van RADIO bulletin gelieven bij 
het bestellen van de prijscourant op hun 
stortingsstrookje te vermelden RB.

VALKENBERG’S PRIJSCOURANT no. 10 
Radio Elektra

Valkenberg’s nieuwe geïllustreerde catalo
gus no. 10 — „Radio-EIektra” — heeft, zoals 
te verwachten was, een uitermate gunstig 
onthaal gehad.

Het is geen wonder wanneer men weet, dat 
dit 140 pag. tellende boekwerk alles bevat, 
wat voor de elektronica- of ra’dio-ama- 
teur van belang is. Het geheel is overzich
telijk ingedeeld in rubrieken, zoals: Boeken 
en Tijdschriften - Meetinstrumenten - Bouw
dozen - Spoelen en Spoelstellen _ Afstem- 
schalen - Condensatoren _ Luidsprekers - 
Versterkers - Microfoons - Buizen - Band
recorders - Transformatoren enz. Voorts telt 
de catalogus een ruim 40 pagina’s omvattend 
deel gewijd aan elektrische artikelen.
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THE WORLD'S FINEST MAGNETIC RECORDING TAPE

Belangrijk in 

prijs verlaagd!
dank zij
* Een met enorme snelheid over de

hele wereld toenemende schare 
van enthousiaste EMITAPE ge
bruikers ........

* Een nieuwe EMITAPE fabriek 
die tot de best uitgeruste 
grootste van Europa behoort

* Een vergrote productie om aan de
steeds stijgende vraag te vol
doen ........

en

deze redenen waren voldoende voor de directie van het E.M.I. concern 
om de prijzen van EMITAPE te verlagen om zodoende nog meer bezitters 
van bandrecorders in staat te stellen de beste opnameband ter wereld te 
gaan gebruiken.

De nieuwe prijzen in Nederland zijn:

EMITAPE STANDARD „88”
88/3 „Message”
88/6 „Junior”
88/9 „Continental”
88/12 „Standard”

spoeldiam. 7.6 cm lengte 53 m .... ƒ 3,85
183 m .... -13,25 
259 m .... -16,25 
366 m .... - 21,40

12.5 cm
14.5 cm
17.5 cm

91

»»99

99 99

EMITAPE LONGPLAY ”99”
99/3 „Message”
99/9 „Junior”
99/12 „Continental” 
99/18 „Standard”

spoeldiam. 7.6 cm lengte 76 m ---- ƒ 5,30
259 m .... -16,25 
366 m .... - 21,40 
549 m .... - 27,60

12.5 cm
14.5 cm
17.5 cm

9999

99 99

9999

I 'raag Uw handelaren vandaag nog om zo'n fantastische spoel 
probeer deze op Utv recorder en U bent meteen overtuigd i 
de ongekende opname kwaliteit !

an

Een uitgebreide folder ligt klaar bij uw handelaar of by

N.V. Verkoopmaatschappij BO VEMA Heemstede
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WIJZIGEN VAN DE ULTRAFLEX 2 VOOR 
MAGNETISCHE PICKUPS

AMde Utralflex 2 geschikt te maken voor 
gebruik met één van de niéuwe magne

tische pickupelementen, zijn enige wijzigin
gen nodig, teneinde:
a. De gevoeligheid te verhogen.
b. De frequen'dekarakteristiek aan te passen
c. De ingangsweerstand passend te maken.
d. De gevoeligheid van de overige ingangen 

op het normale peil te handhaven.
De gevoeligheid moet. althans voor ELAC 
MST 2 en Philips elementen, 5 a 6-voudig 
worden opgevoerd. Dit is mogelijk, door de 
ECC82 (fazedraaier) te vervangen door een 
ECC83. Op zichzelf is dit nog niet voldoende, 
maar *de ontbrekende versterking is aan te 
vullen door de tegenkoppeling iets te ver
zwakken. De uiteindelijke vervormingska- 
rakteristiek blijft echter vrijwel gelijk aan de 
oorspronkelijke. Hier volgt een overzicht van 
de wijzigingen.
1. ECC82 vervangen door ECC83. Hierbij is 

geen wijziging in de instelling nodig .
2. Tegenkoppeling aanpassen door R18 van 

100 op 18 fi te brengen.
3. Ril laten vervallen.
4. C5 verkleinen tot 100 pF.
5. C3 en Cl verwijderen.
6. Verbindingen naar de schakelaarsectie Sla 

laten vervallen (dit betekent dat in de 
nieuwe situa ie de klankregeling voor de 
microfoon ook volledig werkzaam blijft).

7. Bij 'Je radio-ingang R3 en R4 resp. op 120 
kQ en 1 Mfl brengen. De ingangsimpedan- 
tie en gevoeligheid zijn daarmee tevens ge
schikt geworden voor zg. diode-uitgang. 
Desgewenst kan met de waarde van R3 
nog ’n betere aanpassing aan de voorhan
den uitgangspanning worden verkregen.

8. R2 verlagen tot 10 kQ. Dit levert weer 
ongeveer de oorspronkelijke gevoeligheid. 
Ook hier kan, door een passende waarde 
voor R2 te zoeken, een betere aanpassing 
aan ’n bepaalde situatie woi’den gevonden.

De afsluitweerstand (R5) voor de piekup zal 
moeten worden aangepast aan het betreffen
de elemen.. Voor de ELAC MST2 is 27 kQ 
gunstig bevonden. De Philips moet me'. 68 
kQ worden afgesloten Om deze waarde te 
bereiken zal R5 120 kQ moeten worden. 
Voor de Ortofon piekup ligt de situatie iets 
anders, omdat daar achter de aanpassings- 
ransforma or wel voldoende spanning be

schikbaar is, doch wat de karakteristiekaan- 
passing betreft er weer geen verschil is. 
Daar ce grotere gevoeligheid van de Ultra- 
flex 2 als vermeld t.a.v. de andere ingan
gen voordelen biedt is het toch wel wenselijk 
om alle aangegeven wijzigingen aan te bren
gen en dan de gevoeligheid van de piekup- 
ingang aan te passen door voor R5 een poten- 
tiometer te monteren, die op zijn beurt weer 
past bij de gebezigde transformator, dus 220 
of 470 kQ. Deze potmeter wordt aan de ach
terzijde van de versterker geplaats en in- 
geste.’J voor een passende gevoeligheid.
Het spreekt vanzelf, dat bij de verhoogde 
ingangsgevoeligheid hoge eisen worden ge
steld aan de afscherming tegen brominduc- 
tie, hoewel anderzijds bij magnetische pick- 
ups a’aar weer minder hinder van wordt on
dervonden, althans van sta ische brominduc- 
tie. De normale montage van de versterker 
is geheel 'oereikend, maar afsluiting door een 
metalen bodem onder het chassis is beslist 
noodzakelijk. Verder spreekt het vanzelf, 
cïat de platenspeler zodanig moet zijn ge
bouwd, dat brominductie van de motor op 
de piekup verwaarloosbaar blijft bij elki . • 
voorkomende positie van de piekup.

Koop een betrouwbaar 

buizenboek

33G pagina’s - Gebruiksaanwijzing 
in 9 talen - ca. 1900 Amerikaanse en 
Europese buizen 
buizen en transistoren - Schemati
sche schakelbeelden - Hoofdgroepen 
door klcurranden aangegeven - 
Tabellen met instelgegevens voor 
audioverstierking en balansinstelling, 
vergelijkingstabellen voor leger- 
typen

Katodestraal-

Bestelnr. 760 Prijs

II. 7.50 

130.-fr.

DE MUIDERKRING N.V. 
BUSSUM

©
Uw handelaar heefi ze 

in voor ra ad
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Dc

VERDI” basreflexkastvv
is een ideale behuizing voor een der onder genoemde luid
sprekers. Kan geleverd worden in gepolitoerd notenhout of 
blank / 127.—

AMROH scheidingsfiltcr type TW 6
1000 Hz - spr.spoel imp. 5 ohm - Vermogen tot 15 W / 24.50

„WAGNER" installatie
bestaande uit: PLATENSPELER . WAGNER VERSTERKER 
VERDI BASREFLEXKAST en HF BREEDSTRALER

Speelklaar II. 597..
Aanbevolen LUIDSPREKERS :
WIIARFEDALE GOLDEN 8 W - 10" - spr.spoel 2/3 ohm. freq.gebied 40 . . . 10.000 Hz 

eigen resonantie 50/60 Hz .................................................................. .................................... / 85.—
PEERLESS CONCERT MASTER FM, 6 W - 12" - spr.spoel 5 Q. eigen res. 60 Hz / 32.50 
PEERLESS COAXIAL, 12" \!iam. - 10 watt - spr.spoel 3.2 ohm 
PEERLESS CONCERT MASTER, diam. 12" - 8 W - spr.spoel 3,2 R, eigen res. 60 Hz ƒ 29.50 
PEERLESS CONCERT EXTRA, diam. 10" - 8 W - spr.spoel 3.2 R. eigen res. 65 Hz ƒ 23.50

/ 65.—

HOGE TONEN LUIDSPREKERS:
PF.FRLESS MICROMETTE HF, diam. 2" - spr.spoel 5 R. Freq.gebied tot 16.000 Hz ƒ 15.— 
PEERLESS GNOMETTE HF, diam. 5" - spr.spoel 5 ohm. Freq.gebied tot 15.000 Hz ƒ 17.50 
PEERLESS BANTAM IIF OVAAL, 5 ' X 7" - spr.spoel 5 ohm (600 ... 16.000 Hz) / 22.50

ULTRAFLEX 2
Universele WW-balans versterker met ver
mogen. van 9,5 watt 
Aansluiting voor piekup - radio 
en microfoon
Prijs van de ondei’delen ..............
Zonder kast - zonder buizen

recorder

ƒ 135.—

AMROH Musistors OC3 - OC4 - OC5 
/ 3.75 ƒ 4.50 ƒ 8.95 

TRANSISTOR BALANSINGANG BI44 ƒ 5.90 
UITGANG U88 ƒ 5.90

Aanbevolen lektuur:
ELEKTRONISCH JAARBOEKJE 1958 2.95 
DE TRANSISTOR IN THEORIE EN 

PRAKTIJK, geheel herziene druk 5.90

dekfron alom
Kristal ontvanger met 

germanium diode 
Prijs ƒ14.75

Gevoelige ontvanger 
met één batterijbuis

Prijs ƒ 18.25

neutron nucleonovereenkomend met d.* 
elektron, doch u’tgebreld 

met twee trappen 
transistorversterking. 

Grote geluidssterkte en 
gevoeligheid 
Prijs ƒ27.90

Zeer gevoelige batterij- 
ontvanger met 2 buizen, 

luidsprekcrontvangst, 
zelfs op kleine antenne

Prijs ƒ 28.75

ROTTERDAMELRA
Telefoon 44038 - Giro 124676i 'l \ | Zwart Janstraat 38 -
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In deze rubriek worden alleen advertenties opge
nomen van de detailhandel.
P r ij z e n: 55 ct. per mm, gezet uit één lettersoort 
en grootte - 65 ct. per mm, gezet uit verschillende 
lettersoorten en grootten.
Bij 5 achtereenvolgende plaatsingen, de 6e plaatsing 
gratis.

Teksten dienen vóór de eerste der voorafgaande maand In ons bezit te zijn

issjpm

HEERLENALKMAAR
RADIO BEGASRADIO BUISMAN Oranje Nassaustraat 29 - Telef. (04440) 3723 - Giro 347745 

Wij leveren de speciale onderdelen v. d. FM-TRIMZENDER 
uit RB dec. ’57 en RB febr. '58 

SPECIALE SERVICE-AFDELING RADIO en TV

Hekelstraat 15 
Telefoon (02200) 3180

HENGELO
RADIO NACHTEGAAL 

Willemsplein 61 
Telefoon 0 5400—3881

DEN HAAG
R.T.V. RADIO

Grote sortering
ONDERDELEN

Wagenstraat 106 
Telefoon (0 1700) 182072 

b.g.g. 395541 
BUIZENSPECIALIST 

Grote voorraad 
AMROH ONDERDELEN

SPECIAAL ADRES VOOR
Platenspelers 

Radio en TV apparaten Het adres v. ONDERDELEN 
RADIO-, TV TOESTELLEN

en
GRAMMOFOONPLATENenZWOLLE

MK LECTUUR 
Speciaal adres voor 

de radi o-a m a t e u rRADIO CENTRUM MEPPEL
RADIO SCHUTDiezerstraat 61 

Telefoon (0 5200) 6053

TELEVISIE
RADIO

ELEKTRA

HILVERSUM 
RADIO „GOOILAND”

Langestraat 107 
Telefoon 02950-3333 

Speciaal adres v. zelfbouw 
v. WW-versterkerinstallaties 

Binnen- en buitenlandse 
VAKLITERATUUR 

Deskundige voorlichting

Prinsenstraat 6 
Telefoon 0 5220—1268

RADIO-ONDERDELEN
MUIDERKRING-

UITGAVEN
Vakkundige voorlichting

DEVENTER
| LEIDEN
I RADIO VAN GEELEN 

Haarlemmerstraat 55 
Telefoon 0 1710—20593

SPECIAAL ADRES VOOR 
RADIO-AMATEURS 

Grote sortering 
GRAMMOFOONPLATEN 
en RADIO-APPARATEN

DRIEBERGENRADIO DE BIE RADIO MABUBrink 80

TRAAY 78
HET ADRES v. RADIO- 

en VERSTERKER- 
ONDERDELEN 

Muiderkring-uitgaven

SPECIAAL ADRES 
VOOR DE

ZELFBOUWER

Vakkundige voorlichting DEN HAAG BEVERWIJK

Radio Gerrése RADIO CITYGRONINGEN
Regentesseplein 27 + 31 

Telefoon (0 1700) 32 03 09CRESCENDO BeverwijkBreestraat 81« »
RADIO RADIO - TV

Zeer uitgebreide sortering 
ONDERDELEN

Zeer ruime sortering
Zwanestraat 24-24a 

Telefoon (0 5900) 28890 
Giro 352778

ONDERDELEN
voor RADIO - TV enz. 

Grote keuze
HigV. Fidelity versterkers 
(o.a. v. meerdere kanalen) 

BANDRECORDERS 
PLATENSPELERS 

Desk. techn. voorlichting

VERLICHTING
DE onderdelenzaak voor 
de radi o-a m a t e n r

Deskundige voorlichting
ALLE MK-LECTUUR 

voorradig ,
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HANDY SOUND
mast

[ 348-
Inclusief modula- 
tieindicator (af- 
stemoog) micro
foon H D X, volle 
haspel (180 m 
band), ledige has
pel en 3-aderig 
aansluitsnoer voor 
radio-opname.

de veelzijdige bandrecorder
voor vermaak en voor de zaak

In weergavekwalitelt overtreft de 
HANDY SOUND Master menige 
veel duurdere bandrecorder.
Elk opgenomen geluid wordt met 
verbluffende natuurlijkheid door 
de ingebouwde luidspreker weer
gegeven.
Vernuftige doch niettemin simpele 
voorzieningen maken de HANDY 
SOUND Master tot een bijzonder 
veelzijdige en tevens uitermate 
betrouwbare recorder.

* Ingebouwde versterker en 
luidspreker

* Versneld heen en terugspoelen

* Mengmogelijkheden

* Te gebruiken als grammofoon- 
versterker

* Portable : gewicht slechts 7,5 kg.

Uw handelaar zal u graag inlichten 
over deze nieuwe AMROH bandrecorder.

voor elektronica

MUIDEN TEL. 02942 - 341*
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PLUS 100
recording

tape
• langspeelband met de dubbele lengte 
'• niet duurder dan dubbele hoeveelh. normaalband:

Vla! SOUNDCRAFT programma It het uitgebreidste ter wereld op het gebied van opnameband en accessoires. 
Hiervan noemen wij U:

Soundcraft Red Diamond Tape:
Soundcraft Plus 50 Tape:

Soundcraft 'Llfetlme' Tape:

1200* «22.-

1200' I 16.-gerlng In prijs, groot In sterkte en lange levensduur: 
langspeelband met uitstekende frequentie-karakterlstlek 
op „Mylar"-basis:
voor opnamen, die nooit verloren mogen gaan, en 
vaak gebruikt worden. Professionele kwaliteit t.a. van 
sterkte en homogeniteit:
voor alle voorkomende gevallen van markering en 
aanhechting heeft Soundcraft het benodigde materiaal, 
zoals aanlooptape, gekleurde merktape, uitschakel* 
stroken, enz.

1800’ I 28.-

1200* I 30.-
Soundcraft Leader en Timing Tape:

M IJ N.V.Vraagt uitgebreide prijslijst en gegevens bij A C O U S T I C A L HANDEL
James Wattstraat 60, Amsterdam-O. - Tel. 746228 — 746229

HaarlemNASSAULAAN 10 
Giro 400183Radio Marco Telefoon 11433

DUMP-OCC ASION TRAINERS. Een prachtig metalen draagkastje met schitterend front- 
paneel (alleen dit is de prijs waard voor bouw van meetzender e.d.) bevat: UHF trans- 
mitter-splitstator 2 X 6 pF en veel waardevol klein materiaal. Dit geheel, gloednieuw.
inclusief draagriemen, zolang de voorraad strekt .... ........ / 8 50
VELD-TELEFOON-APPARATEN in oersterke draagkist. Beva’t o.a. inductor met bel 
voor oproepen. Seinsleutel met relais en seinlampje voor zichtbaar morse-seinen. Kan 
zonder omschakelen normaal gesprek voeren. Bijgeleverd worden 1 hoofdtelefoon en 
1 handmicrofoon met snoeren en pluggen. Geheel bedrijfsklaar, in één woord schitterend 
materiaal ƒ 14.95 per toestel (niet franco).
(Voor complete installatie zijn natuurlijk twee apparaten nodig).
INDICATOR-BOXEN, type 221, zonder buizen, verder geheel compleet in metalen kast. 
Bevat grote hoeveelheid weerstanden, condensatoren, potmeters enz. enz. De voorraad 
mindert snel dus bestel direct, ƒ 6.95 (niet franco).
PHILIPS VOEDINGSTRANSFORMATOREN, alle netspanningen: 2x280 V-70 mA; 0-4-6,3 V. 

1.1 A. 0-1,1-3,15-4,25-6,3 V / 9.50
ƒ 3.95 
ƒ 2.95 
ƒ 3.95 
ƒ 3.25

SLOOPVOEDINGEN 0-125-220; 1 X 200 V-60 mA 0-4-6.3 V-2 A
0-4 V-2 A ...

EM4-BUIZEN, eerste kwaliteit, in fabrieksverpakking 
DRUKTOETS SPOELBLOKKEN

van ƒ 7.25 voor 
.................. / 2.75(Sloop) (5 of 6 toetsen)

LORENZ hoge-tonen speaker, statisch systeem, uitzonderlijk goed voor de Hi-Fi 
microfoon van R.E. oktober *57 .......................................................................... slechts ƒ 2.10

KRISTAL-MICROFOON-elementcn. De bekende „Brush” (grootte een zilveren
gulden). Eerste klas produkt, nog beperkt 'leverbaar ..............................................

DUMP-HOOFDTELEFOONS, pracht materiaal, nieuw, compleet met snoeren, plug
gen en een borstmicrofoon, in mooi houten kistje ......................................................

DUMP-BUIZEN en RESTANT-POSTEN nieuwe buizen, praktisch alle typen leverbaar 
tegen de laagste prijzen. Alles nieuw tenzij uitdrukkelijk anders vermeld.
Bijv. VR65 ƒ 2.50, gebruikt maar goed ƒ 1.5.
Geen prijslijsten. Verzending door geheel Nederland onder rembours. Bij kleine bestel
lingen bedrag + porto vooruit overmaken i.v.m. hoge rembourskos'en.

ƒ 4.75

ƒ 6.75
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S TÉAFI)( &

TELEVISIE
• Micacondensatoren

12 LESSEN
• Polystyrene-condensatoren

!N BOEKVORM
• Vertragingslijnen voor radar enz.

LESGELD

6.50
11 0.- Ir.

PER MAAND

n.v. C.G.E. - Den Haag
Koninginnegracht 64 
Telefoon 11.20.10 vraagt prospectus Televisie

:Éi WmjSfwMifpiiPIï&k'JSBtÊma &n■ V

DE MUIDERKRING n.v. - BUSSUM
VORMINGSCENTRUM VOOR 
RADIO EN ELEKTRONICA 

Nijverheidswerf 17-19-21 
Telefoon (0 2959) 5600 
Voor België:

RADIO-INSTITUUT „AMAVOX” 
Hamont (Lb.)

Giro 83214

315
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Bij de

KONINKLIJKE MARINE
kunnen gediplomeerde radiotechnici van 
her Nederlands Radio Genootschap worden 
aangenomen als

militair
met kort verband bij de Koninklijke Marine - 
reserve in de rang van sergeanl-radio-raclarmonteur. 
Leeftijd bij voorkeur nog geen 30 jaar.
Duur der verbintenis met inbegrip der vakopleiding 4 jaar. 
De aangenomenen die hun eerste oefening als 
dienstplichtige nog niet hebben vervuld, worden na 
beëindiging van hun 4-jarige verbintenis 
vrijgesteld van deze eerste oefening.

Schriftelijke sollicitaties met uitgebreide gegevens zoals naam en voornamen, 
datum ca plaats van geboorte, eventueel mariuenummer, zo spoedig mogelijk 
indienen bij Hoofd Marinetverving, Bezuidenboutseiveg 123, Den Haag.

I

Voor al uw
ANTENNES!
• AUTOANTENNES

• RADIO- EN TV-ANTENNES

• CENTRALE ANTENNESYSTEMEN

Vraagt onze uitgebreide documentatie

N.V. v/h Claessen & co.
Lijnbaansgracht 282-283, bij de Spiegelgracht 
AMSTERDAM-C - Telefoon 020-49102 (3 lijnen)

APELDOORN DOETINCHEM VLIS SINGENSITTARD
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Nu reeds méér dan

350 typen

electronenbuizen

Omdat wij «en aantal stelregels van de 
eerste orde aanhouden n.l.ELEKTRONEN
• Een "up to date" programma
• hoogwaardige kwaliteit

• 100% service
(wij staan te allen tijde achter ons produkt)

BUIZEN

TRANSISTORS
Thans brengen wij, na de germanium- 
dioden, ook Transistors op de markt.

Een artikel, waarvoor zonder twijfel een 
grote toekomst weggelegd is.

B&dom&nv amsferdam
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A 4045 MG auto radio's m. ant. met meetsnoeren; 71 set ontv.
en lspr., 12 V, kl. defect ƒ 70.-. compl. met bzn., gesch. voor

____________  ombouw tot 3 mtr. ontv.; idem
A 4046 Toestelkast v. Pin-up in losse onderdelen incl. chas- 

gelijkend op Casino, in sis, bzn, spoelen; t.b. hiervan 
gevernist berken, ƒ 15.-. een plaatstroomapp. excl. voe-
______________________________ __ dingstransf. Tot.prijs ƒ 150.-.
A 4047 Multiplex koffer v. p u. 
en verst, en dito voor 8" lspr. A 4058 1-buis ontv. zond. buis
en 20 pl. bergr. Afm. 53 X 33 (DL92) en batt. ƒ 10...
X 16, ƒ 12.50 p. st.

MK RADI0MARKT
Voor deze rubriek alleen an
nonces onder letter. Tarief: 
75 ct. (België 15.— fr.) per 
aangeboden of gevraagd arti
kel, dat op de beknoptste 
wijze moet worden aange
duid- Uitsluitend bij vooruit
betaling vóór de 10e van 
iedere maand. Bij beantwoor
ding postzegel var. 12 ct. (2.- 
fr.) voor doorzenden brief 
bijsluiten. Geen verantwoor
delijkheid kan worden aan
vaard v. zetfouten of inhoud. :

super

:

:
:A 4048 Z.g.a.n. FM voorz. app. 

(P. H.) e. r. v. Universeelmeter.
GEVRAAGD

A 4049 Sound-Mirror rec.dek v 1673 Voedingstransformator 
met Fonolint verst. MR51A in pr. 220 V sec. 1 of 2 X 170 tot 
kast -f lspr. ƒ 125.-. Evt. ook 200 V (90 tot 150 mA) 1 X 6,3 
afz. V 3 A.

A 4050 20 W balans gram.micr. v 1674 19 Set MK II plus voe- 
verst. tegen spotprijs. ding. in pr. st.AANGEBODEN
A 4051 Spoelstel 902-932 ƒ3-; v 1675 Hagenaar zoekt contact 

A 4036 Omega 3 bn'd. blok m. 10 W Philips lijn-uitg.transf. met bezitter Grundig TK-8 
m.f. transf. ƒ8.-; 2 x DAF41, 100 V-7 R ƒ3.-; „Grondslagen bandrec. voor overname band- 
EABC80 ƒ 5.-; Grundig opn.-, van de radiotechniek”, Philips- opnamen, 
weerg.kop + wiskop ƒ 8--. In uitgave ƒ 3.-. 
één koop ƒ 16.-. --------------------- V 1676 DG7-1. DG7-2 of derg.
_________________________________ A 4052 Gitz 19 cm taperec.dek 800 V KSB.
A 4037 Basreflexkast met WB dubbelspoor met opn /weerg. ____________
lspr. ƒ 70.-. verst, ƒ 145.-; 13 RB jrg. 1945 y 1677 Versterkerbzn. Philips

E446, F443N of Valvo L497D. 
100 %.

t/m 1957 ƒ 65.-.
A 4038 8 watt verst, met mier. ------------------------------------------------ —
aansl. ƒ 85.-; ingangstransfor- A 4053 Siemens 16 mm geluids 
ma or / 12.50. -filmapp.; Sonofil draadrecor- y 1678 Contact gezocht m. ra.
_________________________________ der met 10 spoelen. dio-amateur voor het geven v. 

enkele inlichtingen.A 4039 Zender voor modelbe- ------------------ ;--------------------------------
st., 2 lamps + res. buis. in hou- A 4054 Z.gia.n. Lorenz 3 snelh. 
ten koffertje. p.u. met Fonofluidarm, in kof

fer ƒ 50.-. Eveni. ruilen.
A 4040 Gegar. nw. HV211 excl. ---------------------------------------------------
bzn. en kap. met P130ST ƒ100.-; A 4055 Phiilps FM afstemeenh. 
gedeelt. gemont. VE voorverst. FM_! , 22.50 AMROH FM af- 
mcl. kast en md.pl. excl. bzn. stemeenh. met m f. transf. 54- 
Hoogste bod. 55-56, chassis iets besch. ƒ 30.-;

Motortje v. 27,5 V D.C. of A C. 
ƒ 10.-.

Reflectanten op deze annon
ces moeten voor doorzen
ding door onze administra
tie een postzegel insluiten 
van 
voor
Zonder deze vergoeding van 
de porto kunnen door ons 
geen brieven worden ver
zonden.
Onze Belgische lezers moe
ten zich voor deze rubriek 
steeds rechtstreeks richten 
tot adm. Radio Bulletin, 
Postbus 10. Bussum.

A 4041 Philips transistor ge- 
hoorapp. met vier transistoren 
van ƒ 325.- voor ƒ 145.-.

12 ct. (België 2.- fr ) 
DE MUIDERKRING.A 4056 WW-uitgang pp 3300 R/

sterker ƒ 40.-; 6 W kw. speaker 
A 4043 Leerboeken der radio- f 12.50; Lenco semi-prof p.u., 4 
techniek en radio-onderdelen. sn> + voetstuk ƒ 110.-; smoor- 
Lijst op aanvr. spoel 300 mA ƒ 6.-.

A 4044 Handboek der Radio- A 4057 HV211 incl. bzn. zonder 
techniek Rens en Rens, 7 boek- voorverst., heeft nog niet ge- 
dclen, nieuw. 1500.— fr. werkt; Nwe Towa meter MT90

Elektronische orgels
Vraagt prospectus 

INGENIEURSBUREAU

de CONINGH
WEESP - Telef. 0 2940-2506

Binnenkort verschijnt een 
prospectus voor zelfbouwers
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AVO
multiminor

PAST IN DE ZAK

10.000 n/V = 
1000 n/V ~

Een universele'
meter van
AVO kwaliteit
in zakformaat.
tegen aantrek
kelijke prijs. Dit meesterstuk van in- 

strumentbouwerskunde 
steunt op de ervaring 
van de grondleggers van 
de Universele meter. 
Dank zij de modernste 
fabricagemethoden w.o. 
gedrukte adjusteerbare 
weerstanden, bedraagt 
de prijs slechts f 89.50 
(inch meetsnoeren)

Hei ideale instrument voor de ama
teur en de serviceman langs-de-weg.

In totaal 19 meetgebieden - 
7 x gelijkspanning - 100 mV - 1000 V 

10 V - 1000 V 
100 mA - 1 A 
20 ka en 2 Ma

5 x wisselspanning - 
5 x gelijkstroom 
2 x weerstand De multiminor wordt 

door de radiohandel 
geleverd.

Een AVO meter voor

i 89.50
PAST UW BEURS

KWALITEITSPRODUCTEN VOOR ELECTRONICA
TEL. 02942 - 341*

III
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AL ZO LANG AAN DE SPITS

I

Goede draagbare baH. on*vanger voor middengolf -

4 buizen - superheterodyne - ferrietanienne mei

scherpe richiwerking (bruikbaar als storing szoeker

en pijler op booi) - afmetingen 210 x 130 x 60 mm.

f 49.50 IPrijs zonder batterijen

Gloeistr. batterij 1 Vs V I 0.35

Anode batterij 67 Vs V f 6.95

Fraai kunstleren draagtas f 7.50

Anode netvoedings- en reactiveer-apparaat I 12.50mms

O©©
aurora! kontakt! kontakt! kontakt

NEUDE (hoek Voornoot! 
TELEF. 16662

UTRECHT

WAGENSTRAAT 49 
TELEF. 117267

DEN HAAG

HOOGSTRAAT 192 
TELEF. 129200-129300

ROTTERDAM

VIJZELSTRAAT 27-29-31-35 
TELEF. 36762-31615

AMSTERDAM


